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Vorwort

Vom 21. bis 24. Februar 2007 findet in der Gartenbaustadt Erfurt die 44. Wissenschaftliche
Jahrestagung als Gemeinschaftsveranstaltung der Deutschen Gartenbauwissenschaftlichen
Gesellschaft (DGG) und des Bundesverbandes der Hochschulabsolventen/Ingenieure Gartenbau
und Landschaftsarchitektur (BHGL) statt.

Die Tagung dient dem Austausch aktueller Forschungs- und Untersuchungsergebnisse und deren
Prasentation fiir Forschung, Lehre und Praxis.. Das Tagungsprogramm umfasst eine
Plenumsveranstaltung, in diesem Jahr mit dem Schwerpunktthema “Klimaverdnderungen und
deren Auswirkungen auf den Gartenbau” mit 2 vertiefenden Workshops zum Thema
Klimaverdnderungen, den zweitdgigen wissenschaftlichen Informationsaustausch in den
Sektionssitzungen (Kurzvortrdge), die Posterprdsentation mit Primierung, weitere Workshops
und ein Exkursionsangebot fiir den Samstag.

An den wissenschaftlichen Tagungen, die an jihrlich wechselnden Standorten stattfinden,
nehmen rund 300 Gartenbauwissenschaftler und der wissenschaftlichen Arbeit nahestehende
Hochschulabsolventen aus der beruflichen Praxis des In- und Auslandes teil.

Mit einer ersten wissenschaftlichen Tagung wurde 1954 in Hannover die Basis fiir dieses
Wissenschaftsforum gelegt, bei dem sich die Wissenschaftler untereinander austauschen und die
Absolventen der Universitdten und Hochschulen in ihren spéteren Berufsjahren {iber aktuelle
Forschungsergebnisse informieren konnen. Die Idee dieser Form des Wissenstransfers wurde im
Jahre 1961 von der Deutschen Gartenbauwissenschaftlichen Gesellschaft (DGG) bei deren
Griindung iibernommen und fortgefiihrt. Seit 1986 ist die Wissenschaftliche Jahrestagung eine
Gemeinschaftsveranstaltung von BHGL und DGG.

Die Gesamtkoordination sowie die Auswahl der Themen fiir die Vortrige und Poster der
Sektionssitzungen wird von der DGG durchgefiihrt. Der BHGL ist Herausgeber des hiermit
vorgelegten Tagungsbandes mit den Kurzfassungen der Vortrdge und Posterbeitrdge.. Diese
Abstracts werden von den Autoren iiber die DGG eingereicht und in {iberwiegend ehrenamtlicher
Tatigkeit von Dr. Andreas Ulbrich und Frau Albinus, Uni Bonn, redaktionell zusammengestellt.

Unser Dank gilt allen Kolleginnen und Kollegen, die sich in die Vorbereitung und Organisation
der Tagung einbringen, insbesondere Herrn Prof. Dr. Bredenbeck und seinem Team des
Fachbereiches Gartenbau und Landschaftsarchitektur der FH Erfurt.

Moge der Tagungsband ein Leitfaden fiir die Tagungsteilnehmer und eine nachhaltige
Dokumentation sein, was den Gartenbau und die Landschaftsarchitektur in unseren Tagen an
wissenschaftlichen und fachlichen Themen bewegt.

Bonn, im Januar 2007

D e

D. Aust
(Prasident des BHGL.)



Fordernde Organisationen

Absatzgenossenschaft Fahner Obst, Gierstadt

BHGL-FOrderverein Fortbildung, Bonn

Fa. Chrestensen, Erfurt

Handelsgéartnerei Pfeifer, Erfurt

Interessenvertretung der deutschen Industrie fir den Gartenbau e.V. (INDEGA), Bonn
Landesverband Gartenbau Thiringen

Fa. Palinske Zierpflanzen, Erfurt

Familie Storch, Gartnerhof Holzhausen

Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart

Zentralverband Gartenbau e.V. (ZVG), Berlin

Die Spenden wurden zur Finanzierung der Veranstaltungen am Eroffnungstag, fiir die

Ausrichtung der Workshops sowie fiir die Vergabe der Posterpreise verwendet.

Damit ermoglichten die Zuwendungen auch in diesem Jahr wieder ein gartenbauwissen-
schaftliches Forum mit einem breiten Angebot an interdisziplindren Vortrdgen, aktuellen

Untersuchungs- und Forschungsergebnissen sowie einem attraktiven Rahmenprogramm.

Beide Tagungsausrichter, die Deutsche Gartenbauwissenschaftliche Gesellschaft e.V. (DGG) und
der Bundesverband der Hochschulabsolventen/Ingenieure Gartenbau und Landschafts-architektur

e.V. (BHGL), danken allen Tagungssponsoren fiir die gewéhrte finanzielle Unterstiitzung.



Tabellarische Tagungsubersicht

Mittwoch, 21. Februar 2007

09.00 - 13.00

14.00 - 14.30

14.30 - 16.00

16.00 - 16.30

16.30 - 18.00

16.30 - 18.00

ab 18.15

DGG-Vorstandssitzung

Eréffnung 6.2.56
Prof. Dr. Wolfgang Bokelmann, Prisident der Deutschen
Gartenbaulichen Gesellschaft

Dr. Volker Sklenar, Minister fiir Landwirtschaft, Naturschutz und
Umwelt, Thiiringen

Plenarveranstaltung 6.2.56
Klimaveranderung und deren Auswirkungen auf den
Gartenbau*

Prof. Dr.Wolfgang Seiler, Institut fiir Meterologie und
Klimaforschung, Garmisch-Partenkirchen

Prof. Dr. Claudia Kemfert, Deutsches Institut fiir Wirtschafts-
forschung (DIW), Abt. Energie, Verkehr und Umwelt, Berlin

Pause

Workshops

Baumschule/Urbaner Gartenbau 4.E.04
L.Klimaverinderungen und deren Auswirkungen

auf das Stadtgriin®

Obstbau/Okonomie 4.1.04
,,Klimawandel und Obstbau*

Sektionssitzungen

Donnerstag, 22. Februar 2007

08.30 - 10.00

10.00 - 12.00

10.00 - 11.00

Ausbildung und Beratung 5.E.04
,,Ausbildung/Beratung*

Zierpflanzenbau 5.E.09
L, Aspekte der Qualititsverbesserung bei Rosen

Empfang Mensa
Sektionssitzungen

Technik 5.E.04
,,Optimierung des Produktionssystems Gewidchshauser”

Garten und Landschaft/Gemiisebau/Zierpflanzenbau 5.E.09
,.Spezielle Aspekte der Pflanzenerndhrung®

Phytomedizin 4.E.04
,.Krankheiten im Gartenbau‘

Obstbau 4.1.04

,Physiologische Aspekte des Anbaus™

Posterschau Bereich Horsale/Foyer
Posterschau I:

Baumschule

Gemiisebau

Okonomie

Zierpflanzenbau

11.00 - 12.00

12.00 - 13.00

13.00 - 14.30

14.30-15.30

15.30 - 16.00

16.00 - 16.30

16.30-18.45

19.15-23.00

Posterschau 11:
Obstbau
Phytomedizin
Technik

Mittagspause

Sektionssitzungen

Garten und Landschaft/Baumschule
L, Stadtgriin®

Gemiisebau
,,Stickstoff im Gemiisebau*

Obstbau
,.Ertrags- und Stressphysiologie®

Okonomie
,,Okonomie*

Geschaftssitzungen der Sektionen

Ausbildung und Beratung
Baumschule

Garten und Landschaft
Gemiisebau

Obstbau

Okonomie

Phytomedizin (DPG-AK)
Technik

Zierpflanzenbau

Pause
Posterpramierung
DGG-Mitgliederversammlung

Gemeinsamer Abend

Ereitag 23. Februar 2007

08.30-10.00

10.00 - 10.30

10.30-12.00

Sektionssitzungen

Phytomedizin
,,Phytomedizin“

Obstbau
,.Kirschanbau*

Technik
,,Produktionstechnik*

Zierpflanzenbau
,,Physiologie und Ziichtung*

Pause

Sektionssitzungen

Obstbau
.Nacherntephysiologie*

Obstbau

5.E.09

4.E.04

4.1.04

5.E.04

5.E.01
5.E.03
4E.11
5.E.04
4.1.04
5.E.01
4.E.04
4.E.09
5.E.09

5.E.12

5.E.12

Gartenbaumuseum

4.E.04

4.1.04

5.E.04

5.E.09

4.E.04

4.1.04

,Ziichtung und Pflanzenschutz im Obstbau*

Gemiisebau
,,Gemiisequalitét*

Gemiisebau/Baumschule/Technik
»Stress®

5.E.04

5.E.09

12.00-13.30

13.30-17.00
13.30-15.00

15.00 - 15.30
15.30 - 17.00

ab 18.00

Mittagspause / Posterschau

Workshops

Technik ) 4.E.04
,,Gibt es einen Gartenbau nach dem Ol/Gas?*

Pause

Gartenbauwissenschaft 4.E.04

,,Bildung von Netzwerken zur Stirkung der Wettbewerbs-
fahigkeit in Forschung und Lehre*

Juniorenabend Gewachshaus Studiengang Gartenbau

Samstag 24. Februar 2007

Exkursionen

08.30 — 14.00

08.30 - 14.00

08.30-11.30

ab 08.30

Veranstaltungsort
FH Erfurt
Altonaer St. 25
99085 Erfurt
Haus 4 und 5

Hinweise

1. Zierpflanzenbau-Gemiisebau-Technik

a) Gartenbau Erplant, 6 ha Produktion,
Topfpflanzen extensiv

b) Gartenbaubeteiligungsgesellschaft mbH Alpersted,
10 ha Gurken und 10 ha Tomaten unter Glas

¢) Biomasseheizkraftwerk, Stromproduktion, Belieferung
der GBT mit Wirme

Treffpunkt: Leipziger Strafle 77

2. Obstbau
a) Lehr- und Versuchsanstalt fiir Gartenbau Erfurt,
Versuche im Obstbau
b) Fahner Obst Absatz- und Produktionsgenossenschaft,
Produktion, Lagerung, Sortierung und Vermarktung
von ca. 800 ha Obst
Treffpunkt: Leipziger Strafle 77

3. Stadt und Stadtgriin
a) Stadtfiihrung durch Erfurt mit speziellen Hinweisen
zur Geschichte des Gartenbaus (Fuiweg)
b) Entwicklung des Stadtgriins in Erfurt seit 1990
Treffpunkt: Bahnhofsvorplatz

4. Forschungsaktivitaten am Institut flir Gemuse- und
Zierpflanzenbau Erfurt-Kiuhnhausen
Moglichkeiten zur Besichtigung der Forschungsaktivitéten
am IGZ Standort Erfurt-Kithnhausen.
Die Anreise ist selbst zu organisieren.
Adresse: Kiihnhduser Str. 101
99189 Kithnhausen
Tel.: +49 (0)36201-7850
Anreise mit OPNV:
Hauptbahnhof Erfurt, Ziige Richtung Nordhausen oder
Bad Langensalza bis Bahnhof Kiihnhausen,
ca. 10 Minuten FuBweg zum Institutsteil Kithnhausen
(Richtung Mittelhausen)

Am Tagungsort stehen keine Parkplitze zur Verfiigung. Bitte nutzen Sie das Angebot des
OPNV. Verbindungen sind im Programmheft unter ,,Anreise* ausgewiesen (S. 36/37).



1. Vortrage (Ubersicht der eingesendeten Abstracts)

Mittwoch, 21. Februar 2007 Uhrzeit Raum Seite
Plenarveranstaltung 14.30 — 16.00 6.2.56 16-18
Ausbildng und Beratung 16.30 — 18.00 5.E.04 19-20
,Ausbildung und Beratung*
Zierpflanzenbau 16.30 — 18.00 5.E.09 21-24
»Aspekte der Qualititsverbesserung bei
Rosen*
Donnerstag, 22.Februar 2007
Technik 8.30-10.00 5.E.04 25-28
,»Optimierung des Produktionssystems
Gewéchshauser*
Garten und Landschaft/Gemiisebau/ 8.30-10.00 5.E.09 29-32
Zierpflanzenbau
»Spezielle Aspekte der Pflanzenerndhrung*
Phytomedizin 8.30-10.00 4.E.04 33-36
,,Krankheiten im Gartenbau
Obstbau 8.30-10.00 4.1.04 37-40
,,Physiologische Aspekte des Anbaus*
Garten und Landschaft/Baumschule 13.00 — 14.30 5.E.09 41-43
LHStadtgriin®
Gemiisebau 13.00 — 14.30 4.E.04 44-47
Stickstoff im Gemiisebau®
Obstbau 13.00 — 14.30 4.1.04 48-50
,.Ertrags- und Stressphysiologie*
Okonomie 13.00 — 14.30 5.E.04 51-54
,,Okonomie*
Freitag, 23.Februar 2007
Phytomedizin 8.30-10.00 4.E.04 55-58
,»Phytomedizin‘
Obstbau 8.30-10.00 4.1.04 59-62
,,Kirschanbau*
Technik 8.30-10.00 5.E.04 63-66
,,Produktionstechnik*
Zierpflanzenbau 8.30 - 10.00 5.E.09 67-70
,Physiologie und Ziichtung*
Obstbau 10.30-12.00 4.E.04 71-74
,Nacherntephysiologie*
Obstbau 10. 30— 12.00 4.1.04 75-77
,Zichtung und Pflanzenschutz im Obstbau*
Gemiisebau 10. 30 - 12.00 5.E.04 78-80
,Gemiisequalitit®
Gemiisebau/Baumschule/Technik 10. 30 - 12.00 5.E.09 81-84
»Stress
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2. Poster (Ubersicht der eingesendeten Abstracts)

Donnerstag, 22.Februar 2007

Uhrzeit

Raum

Seite

Posterschau |

10.00 - 11.00

Bereich
Horsale/Foyer

Baumschule

85-91

Garten und Landschaft

92

Gemiisebau

93-109

Okonomie

110-115

Zierpflanzenbau

116-133

Posterschau 11

11.00 - 12.00

Obstbau

134-158

Phytomedizin

159-180

Technik

181-185

| 3. Workshops

Mittwoch, 21. Februar 2007

Uhrzeit

Raum

Seite

Baumschule/Urbaner Gartenbau
»Klimaverdnderungen und deren
Auswirkungen auf das Stadtgriin®

16.30 - 18.00

4.E.04

Obstbau/Okonomie
,,Klimawandel und Obstbau‘

16.30 — 18.00

4.1.04

186

Freitag, 23.Februar 2007

Technik
,,(ibt es einen Gartenbau nach dem
Ol/Gas?“

13.30 - 15.00

4.E.04

Gartenbauwissenschaft

,Bildung von Netzwerken zur Starkung der
Wettbewerbsfahigkeit in Forschung und
Lehre*

15.30-17.00

4.E.04

187

P " 188 |

| 5. BDGL-OrganiSationSPIaN..............coooovoieoeeeeeeeeeeeceeeeeseesscesseesesseesees s ess s s esnsseesneons 196 |

[ 6. DGG-OrganiSationSPIAN..............covovvieeeeeeeeeeeeeeeeeeseceseeesessess s 197 |
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| Vortrage

Plenarveranstaltung
PIEnar SEIIET, W ..ooiiiiiiieeiee ettt e e e e e e e e e e e e e e s sesaa b b a e e e e e e e e aaararees 16
Plenar KEMIEIt, C. ..ooooeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e sttt et e e e e e s e s abaaaeeeeessesssnnanaees 18

Ausbildung und Beratung
,»Ausbildung/Beratung**
V01 La Rosa Pérez, M.

V02 O, W ottt ettt ettt e st e e b e bt e st entent et e seeseeaeeneeneeneenes 19
V03 GADIICL, A oot e et e e et e e e e et e e e et e e e e eeaaa e e e eeraeeeaaans 20
Zierpflanzenbau

,»-Aspekte der Qualitatsverbesserung bei Rosen**

Y0 € 5 v s o O 21
V05 Schmid, O. .oeiiiiiiieiieieee ettt sb ettt ettt st eneene e 22
YO I & =31 Ta 15 1 << T P 23
V07  SPINATOVA, S. .eoieiieiiieeiieeiie ettt ettt rete et e stteebe e saesnbeesseessbeenseesnsaesseesnseenseesnseenseennne 24
Technik

,,Optimierung des Produktionssystems Gewachshauser*

V08  Bertram, A, oottt e 25
V0O  PIetZSCh, M. oot 26
V10  Schmidt, U. .o e e 27
V1L HUDET, C. oottt e e e e e e e 28

Garten und Landschaft/Gemusebau/Zierpflanzenbau
»Spezielle Aspekte der Pflanzenernéahrung“

V12  Bauriegel, E. ..o e 29
V3 RUPPCL, S e e 30
VL4 ZerChe, S oo 31
VIS  MeinKen, E. oo 32
Phytomdedizin

,,Krankheiten im Gartenbau“

V1B  Laun, N oo e 33
VA7 Panova, G. G ..o s 34
VI8  MartineZ, O. ..vuriiiiiiiii et 35
V19  Heltmann, B. ..o 36
Obstbau

,.Physiologische Aspekte des Anbaus**

V20  Balmer, M. oo 37
V21  KIUger, E. oo e 38
V22  Mahlberg, B. ... e 39
V23 GEDAUET, J. oot ettt e e e e e ettt e e e e e s e e e et e e e e e e e s e e eraareeeeeeas 40
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Garten und Landschaft/Baumschule

»Stadtgrin®

V24  Menke, P.

V25  Balder, H. ..o 41
V26  Hepting, B. ..o e e e 42
V2T JaUCK, M. oo 43

Gemusebau

,»Stickstoff im Gemisebau*

V28  Wissemeier, A. H. ..o oo 44
V29  AMDIUSIEL, M. oottt e e 45
V30  Laber, H. oo 46
V31 Theller, R. ..o e 47

Obstbau

,.Ertrags- und Stressphysiologie**

V32  C00KE, D oo 48
V33 Manthey, R. ... e 49
V34 Z0th, M. o 50
V35 Hegele, M.

Okonomie

,,Okonomie**

V30  BECKETL, A oottt 51
V3BT GLUCK, F. oo e, 52
V38  Enneking, U. ..o e 53
V39  BUIrdick, B. .o, 54

Phytomedizin

,.Phytomedizin**

VA0  HOMIMES, M. oot et e e e s esitaere e e e DO
VAL  Dahlbender, W. ..o e ettt e e e eeae 36
VA2  Entenmani, S. ...ooooiiiiiiiiiiiiiii e e e e a e ea e DT
VA3 HOIZIMANN, A. o oo et e 0000 D8

Obstbau

,.Kirschanbau“

VA4 Thurzo, S. ..o et e et aaeane e D9
R 7 {3 V-2 R o1 |
V46  Hilsendegen, P. ...ttt ereen e s e e e ee e O]
R 11 7 T TR ¢ 7,

Technik

,,Produktionstechnik”

VA8  Geyer, M. oo et saeereesneenees 03
VA9  Damerow, L. ... e, 04
V50 Zeymer, J. oo e e saeesne e 0O
V51 KORITAUSCR, F. oottt e e e e e e et r e e e s e s eennns 66
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Zierpflanzenbau
,.Physiologie und Zichtung“

V52 DITUEZE, U. oottt ettt e e st e e s ataeestteeesbeeessseesssseesnsseesnsseesnseeennseeens 67
VB3 BN, A oeoeeeiiiiiie ettt ettt et e ettt e e e e e e e ettt et e e s s e e e —tt et eee s e e e —attreeeeesaann 68
V54 MUBMAND, V. oottt e et e e e e e s e e et bt e e e e e e e e s e aaaaeeteeeeesaennes 69
V55 PORINEIM, F. oottt ettt e e ettt e e e e s e e s aaeees 70
Obstbau

,.Nacherntephysiologie*

V56  MCCOrmiCK, R. ....ooiiiiiiiiieee et e et e e et e e e e eaaea s 71
V57 HEYN, C. St oottt ettt ettt e et e st e eabeestaeesbeesseeesbeeesaeenbaenseeenseensaeensaens 72
VB8  ZUAE, M. .ottt e e e e s st aeeeeaaan 73
VB9  MAENES, A oottt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e et eeeeeeee e e araaaeeaaas 74
Obstbau

,.Zuchtung und Pflanzenschutz im Obstbau*
V60 Riithmann, S.

VOL  KIAMET, T oottt ettt ettt asssasesssssssssasassnesnnnnnne 75
VB2  XUAN, H. oottt ettt e e e e s ettt e e e e s s e aaaaaes 76
VB3 Lo, He oottt ettt et ettt b e st e e ba e e ta e e beeesbeetaeeaneenns 77
Gemusebau

,.Gemisequalitat*

VB4 HODETE, E. oottt ettt ettt e s e e taessbeenbeeesseensaeenbeenns 78
V65 Herppich, W. B .ottt 79
VB0  HOZY, P. oottt ettt et e ab e b e e e aaeenreeeaseenns 80

V67 Riithmann, S.

Gemusebau/Baumschule/Technik

,,otress

V4GS B o ToYe] 1 o) (e IR S R RR 81
VB9  SCRAIIEL, J. oottt e e e e s e s a et et e e e e s s s taereeeeeeeeanns 82
V70 KUCKENDEIE, J. .ottt ettt et e e e s e e ssbeeesseeensaeennaeeennes 83
V7L Y O0SEE, Al A oottt e e e et et e e e e e e e sttt et e e e e s e s s e aaaateeeeessenannen 84
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| Poster

Baumschule

BOL  ZANdEr, M. oo ettt e e e et e e e s e e e 85
BOZ  BEItZ, Hu oottt e e et e e e e s eaaaas 86
BO3 Graf, W ettt e e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e ae e araaaaas 87
BOZ  Graf, W oo et e et e et e e et e e e ettt e e e e eaaeaeeaaas 88
BOD5  GIaf, Wi oottt et et ettt e e eaae e ennes 89
BOG  MENSING, P. ..ottt sttt as 90
BO7  MENSING, P. oottt ettt ettt abeebeeenbeeraennras 91
Garten und Landschaft

LOL  Kobayashi, N. ....eoieiiiiiiie ettt e s e et e e e e e aaeeesaeeessaeeennseesnsaeeenneeas 92
Gemusebau

GOL  WEeINNEIMET, S. ..ottt e e et e e et e e e e eetaeeeeeeeaseeeeeeareeeeeessaeeeans 93
GO2Z  WEINNEIMEL, S. oooeiiiiiiieeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e et e e e e e e s e s se e e e teeeeessesesaneeeeens 94
GO3  SChaller, J. oo ettt e e ettt e et e e et e e e earaeeeaans 95
GO SChALLET, J. oottt e e e e ettt e e e e e e s e e et et e e e e s s e s e eeaaaes 96
GOS5  SChaller, J. oot e et e et e et e e e eaaaeeeaaas 97
GOB  IMAYET, N. 1iiiiiiieiieeie ettt ettt et e bt eeteeteessbeesbeeesseeseessseeseessseenseessseesseeasseeseesnseans 98
GO7  Schmidt, R. cooeeiiiiiecec et e et e e et e e e eare e e areeeeaaeeeeareeens 99
GOB BN, H. oottt e e e e et e e e e s e 100
GO  WIECHETS, D oo e et e et e e et e e e eeraeeeeenas 101
GLO  FIedIer, Ko oottt ettt e e e e e e et e e e e e e e s e e rraaaeeaaeeas 102
G11  KatroSChan, K. ........ueviiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e s ee st e e e e e e s e s ssnnaaes 103
GL2  TREILEL, Ro oottt ettt e e e e e e e e et e e e e s e e s e e sraaeeeaeeeas 104
G183 KEULZEN, AL J. ettt ettt sttt sttt ettt 105
G14 Geyer, M.

GAS  FTICKE, A oottt e e e ettt e e e e s s e ettt et e e e e s sessasbatareeeeeesseannaes 106
G106 KIUMDEIN, A. oottt e e e e e e s e e e e et eaeeeeesaeeriaaeereeeessaanans 107
G17  KOIermanm, D. .......cooooiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e et a e e e e s e e s esaaaaaeeeeas 108
G18  BOIIME, M. oottt ettt e e e e s e e e et e e e e e e e e s e e rraaeteeeeesaaaann 109
Okonomie

OE01  SChWATZ, UL .ot e e e e e e e s e e e e ae e e e e s e s sesasaaraeeens 110
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Es gibt viele gute Griinde

INDEGA zu kontaktieren

Die INDEGA ist die Interessenvertretung der deutschen
Gartenbauindustrie mit 68 Mitgliedsfirmen, die mitihrem umfang-
reichen Produktsortiment groRe Teile des modernen Gartenbaus
abdecken. Auch Jungpflanzen gehoren dazu. Alle Mitglieder
verfigen tber ein ausgezeichnetes Fachwissen, langjahrige
Erfahrung und einen iiberdurchschnittlich guten Service.

In diesen Bereichen konnen wir lhnen dienen:

Ballengewebe Heizung und Klimatisierung
Beratung, Planung Jungpflanzen
Bewasserungsanlagen, Diinger Kultursubstrate
Bodenuntersuchungs- und -meBgerite Pflanzenschutztechnik
Dosiergerate Regeltechnik, Klimacomputer
Energieschirme, Schattierungen Scheren, Schneidewerkzeuge
Fachmessen Tische, Paletten, Transport
Fachzeitschriften, Biicher Topfe, Container, Trays
Gartenbau-Versicherungen Topfmaschinen

Gewachshauser, Eindeckungen

Wenn Sie nach einem kompetenten Ansprechpartner fiir diese
Bereiche suchen, dann merken Sie sich einfach diesen Namen:

DEUTSCHE GERMAN
PRODUKTE FUR PRODUCTS FOR
HORTICULTURE

DEN GARTENBAU l

Am Schmitzhof 2, D-53343 Wachtberg * Tel. 0228-9343021
Fax 0228-9343927 « E-mail info@indega.de © http://www.indega.de
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Gartenbauwissen von A bis Z

o liber 3.300 Stichworter
e Fachbegriffe
verstindlich erklart

Das Lexikon erklart die wichtigsten
Fachbegriffe im Gartenbau
umfassend und leicht verstandlich:

wolfgang Kawollek
Botanik, Boden, Diingung,

Lexikon
Pflanzenschutz, Natur- und
Umweltschutz, gartnerische
e s Maschinen und Gerdte,

Betriebswirtschaft, Garten- und
G rte n b a u s Landschaftsbau.

a Bei der Stichwortauswahl wurden
aktuelle Lehrbiicher und Lehrpléne
beriicksichtigt.

Noch mehr Infos rund um das
Thema Gartenbau gibt es im
www.azubikolleg.de!

Lexikon des Gartenbaus.
Wolfgang Kawollek. 2007.

464 S. ISBN 978-3-8001-4886-8.
Ca. €19,90 [D].

Jetzt bestellen in lhrer Buchhandlung
oder bei: Verlag Eugen Ulmer Ganz nah dran.

Wollgrasweg 41 | 70599 Stuttgart
Telefon 0711/4507-121 | Fax 0711/4507-120
www.shop.ulmer.de | bestellen@ulmer.de

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 15




Plenarveranstaltung

Der globale Klimawandel: Ursachen, Auswirkungen und MalRnahmen
W. Seiler
Institut fiir Meteorologie und Klimaforschung (IMK-IFU),
Kreuzeckbahnstr. 19, D-82467 Garmisch-Partenkirchen
Wolfgang.Seiler@imk.fzk.de

Es besteht iiberhaupt kein Zweifel mehr, dass sich das Klima auf der Erde umfassend
gedndert hat. Die bodennahe Temperatur ist in den letzten 120 Jahren weltweit um ca. 0.9
°C angestiegen. Im Vergleich dazu hat die Temperaturdifferenz zwischen der heutigen
Warmzeit und der letzten Eiszeit gerade einmal 4-5 °C betragen. In Deutschland hat die
Temperatur sogar um bis zu 2.0°C und damit doppelt so schnell wie im globalen Mittel
zugenommen. Noch wichtiger fiir die Landwirtschaft und den Gartenbau sind die
Verdnderungen der Niederschlagsmengen, die starke regionale Unterschiede aufweisen
und an Intensitdt zugenommen haben. Die Auswirkungen des Klimawandels sind anhand
des Riickgangs der Gletscher, der zunehmenden Ausbreitung von Schédlingen sowie der
Zunahme der meteorologischen Extremereignisse mit steigenden Schadenssummen bereits
deutlich zu erkennen.

Der im letzten Jahrhundert beobachtete Klimawandel geht im Wesentlichen auf
anthropogene Aktivititen zuriick. Wichtige Faktoren sind einmal Anderungen der
Landnutzung durch die sich dndernde Landwirtschaft sowie zum anderen der steigende
Verbrauch fossiler Energietrdger, durch die immer grofBere Mengen an Treibhausgasen in
die Atmosphire emittiert werden. Nach vorliegenden Abschitzungen wird die CO;-
Emission in den ndchsten 40 Jahren um weitere 50 % wachsen werden. Eine weitere
Klimaénderung ist deshalb in diesem Zeitraum nicht mehr vermeidbar. In Deutschland ist
in den ndchsten 40 Jahren im Mittel mit einer Temperaturzunahme von bis zu 2 °C zu
rechnen. Die Niederschlagsmengen werden in Norddeutschland zunehmen, dagegen in
Siiddeutschland abnehmen, wobei die Niederschldge verstiarkt im Winter und Friihjahr
auftreten werden. Im Sommer wird dagegen die Anzahl der Tage mit Niederschlag
abnehmen, dafiir werden aber die Niederschldge immer intensiver, was sich unmittelbar
u.a. auf den Wasserabfluss, die Erosion und den Bodenwassergehalt unmittelbar auswirken
wird.

Die Land- und Forstwirtschaft wird von diesen Verdnderungen besonders betroffen sein.

Zu den Verlierern zahlt zweifelsfrei die Forstwirtschaft, die ihren ,,Brotbaum®, die Fichte,
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verlieren wird. Die Landwirtschaft und der Gartenbau arbeiten im Gegensatz zur
Forstwirtschaft mit kurzlebigen Pflanzen und konnen sich dementsprechend durch Wechsel
u.a. des Saatguts und der Fruchtart an die gednderten Rahmenbedingungen in den meisten
Féllen relativ schnell anpassen. Dieser Anpassungsdruck wird in der nichsten Zukunft
durch einen verstarkten Wandel des Landwirts zum Energiewirt weiter erhohen.

In Anbetracht dieser zu erwartenden Auswirkungen und auch in Verantwortung gegeniiber
den nachkommenden Generationen ist die Durchsetzung von MafBnahmen dringend
erforderlich, die sich nicht nur auf die Vermeidung eines weiteren umfangreichen
Klimawandels beschrinken diirfen, sondern in zunehmendem Mafe auch Strategien zur
Anpassung an die Folgen der Klimadnderungen beriicksichtigen miissen. Die Definition
und Umsetzung von geeigneten integrierten und ganzheitlichen Vermeidungs- und
Anpassungsstrategien sind bereits heute grole Herausforderungen fiir die Gesellschaft und
Politik, denen wir derzeit nur teilweise gerecht werden. Es sind deshalb unmittelbar
zusdtzliche Anstrengungen auf allen Ebenen erforderlich. Die Land- und Forstwirtschaft

wird dabei auf nationaler und internationaler Ebene eine wichtige Rolle spielen.
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Der Mensch beeinflusst das Klima- was muss er dafiuir bezahlen?

- oder: Die 6konomischen Kosten des Klimawandels
C. Kemfert
Humboldt Universitéit Berlin, Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung,
Konigin-Luise-Str. 5, D-14195 Berlin
ckemfert@diw.de

Der menschlich verursachte Klimawandel nimmt immer grofere Ausmalle an, in den
kommenden 50-100 Jahren werden wir mit einem drastischen Klimawandel zu rechnen
haben. Die wesentlichen Auswirkungen des Klimawandels sind der Anstieg der globalen
Durchschnittstemperatur und des Meeresspiegels sowie die Zunahme extremer
Wetterereignisse und Naturkatastrophen, welche enorme volkswirtschaftliche Schidden
verursachen. Der Stern Bericht der britischen Regierung bestitigt, dass der Klimawandel vor
allem eine Okonomische Komponente besitzt: durch extreme Klimaereignisse entstehen
Kosten fiir die Volkswirtschaft, Stern rechnet mit bis zu 20 % der globalen Volkswirtschatft.
Wie unsere Ergebnisse zeigen, werden auch erhebliche Kosten auf die deutsche
Volkswirtschaft zukommen, bis zu 800 Mrd. USD miisste die deutsche Volkswirtschaft in den
kommenden 50 Jahren nur fiir die Behebung von Klimaschidden aufwenden, das sind ca.
jéhrlich 3 % des Bruttosozialprodukts (BSP) in dieser Zeit. Die Kosten des Handelns, d.h. der
Treibhausgasminderung, sind deutlich geringer. Wenn die Hauptverursacher des
Klimawandels Kooperationen in technologische Innovationen erzielen und gemeinsam einen

Emissionshandel etablieren, konnten die Kosten auf bis zu 1 % des BSP reduziert werden.
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Ausbildung und Beratung ,,Ausbildung/Beratung*

Beratungsangebot flr den Freizeitgarten
W. Ollig
Dienstleistungszentrum fiir den Landlichen Raum (DLR) Rheinpfalz, Breitenweg 71,
D-67435 Neustadt/Weinstrasse
Werner.ollig@dlr.rlp.de

Die Gartenakademie ist eine Einrichtung des Landes Rheinland-Pfalz und zusténdig fiir alle
Bereiche des Nicht-Erwerbspflanzenbaus einschlieBlich kommunaler Flachen. Ein besonderer
Schwerpunkt liegt in der qualifizierten Beratung des Freizeitgartenbaues auf der Basis

umweltschonender Methoden.

Das Potential an in der Freizeit bewirtschafteten Gérten und damit an Gartenbesitzern ist
beachtlich. In Rheinland-Pfalz kann man von etwa 900.000 Freizeitgédrtnern ausgehen, diese

bewirtschaften eine Flache von rund 40.000 Hektar.

Haus- und Kleingérten werden in der Regel ohne erwerbsmaifige Interessen bewirtschaftet. In
den letzten Jahren ist jedoch ein Wandel in der Nutzung feststellbar. Dienten die Gérten in
fritheren Jahren noch vornehmlich der Eigenversorgung mit Obst und Gemiise, so ist in letzter
Zeit der Erholungs- und Freizeitaspekt immer stirker in den Vordergrund geriickt.
Informationen zu Themen der Gartengestaltung und vor allem zum Einsatz
umweltschonender Kultur- und Bekdmpfungsverfahren werden zunehmend mehr nachgefragt.
Am Standort Neustadt konnen unterschiedliche Beispiele der Gartengestaltung sowie der
umweltschonende Anbau von Nutzpflanzen in den Lehr- und Versuchsbetrieben besichtigt
werden.

Das Serviceangebot der Gartenakademie Rheinland-Pfalz auf einen Blick:

e Interaktiver Beratungsservice iiber www.gartenakademie.rlp.de

e Abonnement ,,Informationen fur den Garten* (744 Abonnenten, 1 x monatlich)

e Gartenlabor: Diagnose von Schadsymptomen, ca. 30-50 Proben pro Monat

e Gartentelefon: Beratung am Gartentelefon: 0180/505 3 202, ca. 200 Anfragen/Monat
e Zertifizierung von Pflanzendoktoren in Rheinland-Pfalz

e Flhrungen durch die Themengérten und Versuchsbetriebe des DLR

e Beratung im Bereich 6ffentlicher und kommunaler Griinflichen
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Untersuchung der Einstellung und Motivation von Auszubildenden und der

Bekanntheit der Arbeitsgemeinschaft deutscher Junggartner e.V.
A. Gabriell, J. Disselborg?, M. Joseph3, K. Menrad4,
FH Weihenstephan, Wissenschaftszentrum Straubing, Schulgasse 18, D-94315 Straubing
AdJ. eV - Bundesgeschiftsstelle, GieBener Str. 47, D-35305 Griinberg
! Andreas.Gabriel@wz-straubing.de; 2Info@junggaertner.de; *Marco_Joseph@web.de;
*Klaus.Menrad@wz-straubing.de;

Der deutsche Gartenbau verfiigt iiber ein flichendeckendes Netz an gértnerischen und
floristischen Berufsschulen. Neben der praxisorientierten Ausbildung in den Betrieben
werden dort theoretische Grundlagen der unterschiedlichen gartenbaulichen Sparten gelehrt.
Die Zahl der Auszubildenden schwankte in den letzten Jahren um die 17.000 (Bereich
Floristik etwa 7.200) - iiberwiegend verteilt auf drei Ausbildungsjahre. Erginzt wird dieses
duale Ausbildungsystem durch {iberbetriebliche Lehrginge, die vor allem die steigende
Spezialisierung und Differenzierungen des gartenbaulichen Sektors auffangen sollen. Auch
das landeriibergreifende Zusammenriicken der Mirkte v.a. im Produktionsgartenbau stellt die
Auszubildenden vor neue Herausforderungen - Auslandspraktika und iiberbetriebliche
Erfahrungen helfen beim Berufseinstieg. Die Arbeitsgemeinschaft deutscher Junggértner e.V.
versucht durch verschiedenste Programme den Auszubildenden Hilfestellungen zu geben, um
den neuen Anforderungen gerecht zu werden.

Auf Initiative der AdJ e.V. wurde im Rahmen einer Diplomarbeit an der FH Weihenstephan
im Winter 2005/06 eine grof3flachige schriftliche Befragung an 53 Berufschulen mit
gértnerischen bzw. floristischen Fachrichtungen durchgefiihrt. Die relativ grof3e Stichprobe
von 1.650 Riickantworten resultiert daraus, dass die Fragebdgen direkt in den Unterricht des
3. Ausbildungsjahres eingebunden worden sind. Somit spiegeln die Ergebnisse Aussagen von
einem Grof3teil der Absolventen 2006 wieder.

Neben den Fragestellungen, die die Bekanntheit oder das Angebot der AdJ e.V. betreffen,
sollten auch die Bediirfnisse und die Einstellungen der Berufschiiler zur Aus- und
Weiterbildung hinterfragt werden. Eine Aufschliisselung der Ergebnisse zeigt Unterschiede
zwischen den einzelnen Sparten und Landesverbanden auf. So planen z.B. 45% der
Staudengirtner-AzuBis im Ausland zu arbeiten, wogegen im Zierpflanzenbau nur knapp 19%
einen Auslandsaufenthalt in Erwdgung ziehen. Auch die Frage nach den eigenen

Zukunftsaussichten in der griinen Branche zeigt deutliche regionale Unterschiede.
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Zierpflanzenbau ,,Aspekte der Qualitdtsverbesserung bei Rosen*

Gewebefestigkeit und deren bestimmende Faktoren im Pedunkel von

Schnittrosensorten
W. Graf', W. B. Herppich®, S. Huyskens-Keil* und H. Griineberg'
Humboldt-Universitdt zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften
' Arbeitsgruppe Zierpflanzenbau
gralu-berlin@web.de
?Arbeitsgruppe Produktqualitit/Qualititssicherung, Lentzeallee 75, D-14195 Berlin
3Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V.,
Max-Eyth-Allee 100, D-14469 Potsdam

Bei Schnittrosen ist die Aufrechterhaltung des Wasserhaushaltes der maB3gebliche Faktor fiir
die Haltbarkeit. Besonders stark wirken sich Stérungen der Wasserversorgung im Bliitenstiel
(Pedunkel) durch frithzeitiges Abknicken (Bent-Neck) aus. Neben dem durch Trockenstress
induzierten Verlust des Turgors im Stielgewebe wird die Anfilligkeit gegeniiber Bent-Neck
von der mechanischen Stabilitdt des Pedunkels bestimmt. Diese ist zum einen abhédngig von
dem Gehalt, der biochemischen Zusammensetzung und der Verteilung der
Geriistkohlenhydrate und zum anderen von anatomischen KenngroBen. Ziel der
Untersuchungen ist es, die multikausalen Ursachen der Anfilligkeit fiir Bent-Neck umfassend
zu analysieren und damit geeignete Parameter zu definieren, mit denen das
Nachernteverhalten zum Zeitpunkt der Ernte vorhergesagt werden kann.

Im oberen Drittel des Pedunkels (Ort des potentiellen Bent-Neck’s) konnte bei der Sorte ‘Red
Giant’ im Vergleich zu den Sorten ’Aloha’, *Akito’ und ’Milva’ eine signifikant hoherer
Gewebefestigkeit festgestellt werden. Die Ermittlung der Geriistkohlenhydrate ergab bei ‘Red
Giant’ ebenfalls einen signifikant hoheren Gehalt als bei den drei anderen untersuchten
Sorten. Zwischen diesen Parametern besteht eine gute Ubereinstimmung. Auch im Hinblick
auf die anatomischen Untersuchungen konnten in den untersuchten Sorten deutliche
Unterschiede in der Verteilung und Struktur der Leitbiindel festgestellt werden. Die Sorte
’Milva’ zeigte eine sehr lockere, offene Verteilung der Leitbiindel. Im Gegensatz dazu hatte
’Red Giant’ eine feste, geschlossene Anordnung. Die Sorten ’Aloha’ und ’Akito’ lagen
dazwischen. Die Ergebnisse aller durchgefiihrten Untersuchungen spiegeln die
unterschiedliche Bent-Neck Empfindlichkeit der Sorten wieder. Auf die Sorte 'Milva’ trifft
dies allerdings nicht zu. Hier ist eine gute Steuerung des Wasserhaushaltes unter

Trockenstress als bestimmender Faktor zu vermuten.
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Zierpflanzenbau ,,Aspekte der Qualitdtsverbesserung bei Rosen*

Stomatafunktion und Wassermanagement von Schnittrosen

Im Nachernteprozess
0. Schmidl, S. Spinaroval, F. Steinbacher” und L. Hendriks'
1Fachgebiet Zierpflanzenbau der FA Geisenheim, Von-Lade-Str. 1, D-65366 Geisenheim,
o.schmid@fa-gm.de
Technische Universitidt Miinchen, Lehrstuhl fiir Zierpflanzenbau, D-85350 Freising

Die Aufrechterhaltung des Wasserhaushaltes ist fiir Schnittrosen im Nachernteprozess von
entscheidender Bedeutung. Sie wird neben der Aufnahme und dem Transport von Wasser
mafgeblich durch die Kontrolle der stomatéren und kutikuldren Wasserverluste bestimmt.
Wihrend die grundsitzliche Funktion der Stomata in diesem Prozess in der Literatur gut
belegt ist, fehlen Untersuchungen iiber genotypische Unterschiede am aktuellen Sortiment
und iiber den Einfluss modifizierender Faktoren des Produktions- und Nachernteprozesses.

Im vorgestellten Beitrag wird der Einfluss der Stomatafunktion auf den Wasserhaushalt von
Schnittrosensorten untersucht. Zur Charakterisierung des Stomataverhaltens wurden Gas-
wechselmessungen an vier Modellsorten aus standardisierten Produktionsbedingungen und
von Handelsware durchgefiihrt. Ergénzend hierzu erfolgten simultane Kavitationsmessungen
mittels Ultraschalltechnik sowie Bonituren der Petalen- und Blatturgeszenz.

Nach Kiihllagerung zeigen Schnittrosen bekanntermallen eine sehr niedrige Transpirationsrate
(E), die nach Uberfiihrung in Licht rasch ansteigt und unter Umstinden Werte von intakten
Rosen erreichen kann. Bereits am 2.—3. Tag des Vasenlebens sinkt E in der Photoperiode
kontinuierlich ab. Die Dauer bis zum Erreichen der Resttranspiration (Eges) korreliert bedingt
mit der Haltbarkeit. E in den Dunkelphasen verédndern sich wihrend des Vasenlebens dagegen
nur wenig.

Bei Dehydrierung erfolgt kurzfristig ein drastischer Anstieg von E (Ivanoff-Effekt).
Nachfolgend reduziert sich die Wasserdampfabgabe innerhalb von wenigen Stunden auf das
Erest- Niveau. Dieses Niveau war bei den getesteten Rosen sehr unterschiedlich und erwies
sich in den Untersuchungen als einer der dominierenden Faktoren des Wassermanagements.
Entgegen den Erwartungen konnten bei den gepriiften Sorten keine systematischen
Unterschiede in Egey festgestellt werden. Hieraus wird geschlossen, dass Eges stirker durch
Umweltbedingungen als durch genotypische Faktoren bestimmt wird. Somit nehmen
Produzenten und Handel erheblichen Einfluss auf das Wassermanagement im

Nachernteprozess und damit auf das Haltbarkeitspotential von Schnittrosen.

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 22


mailto:o.schmid@fa-gm.de

Zierpflanzenbau ,,Aspekte der Qualitdtsverbesserung bei Rosen*

AuRere und innere Qualitatsmerkmale als Frische-Indikatoren

von Schnittrosen
L. Hendriksl, S. Spinaroval, F. Steinbacherz, 0.Schmid' und P. Volz’
'Fachgebiet Zierpflanzenbau der FA Geisenheim, Von-Lade-Str. 1, D-65366 Geisenheim
hendriks@fa-gm.de
Technische Universitidt Miinchen, Lehrstuhl fiir Zierpflanzenbau, D-85350 Freising
’BASF Agrarzentrum Limburgerhof, Carl-Bosch-Straie 64, D-67117 Limburgerhof

Derzeitig werden im gértnerischen Fachhandel zur Wettbewerbsverbesserung und
Kundenbindung Frischegarantien fiir Schnittblumen eingefiihrt. Hierbei wird offensichtlich
unterstellt, dass der Kunde den Begriff Frische bei Schnittblumen dhnlich interpretiert wie bei
Obst und Gemiise und dass er hierunter kiirzlich geerntetes und sachgerecht gelagertes
Material versteht. Objektive und verbindliche Parameter der Frische von Blumen sind
allerdings bislang weder definiert noch systematisch untersucht worden.

Einfachstes, aber am Markt derzeitig nicht durchsetzbares Frischekriterium ist die Deklaration
des Erntetermins. Einkdufer auf den verschiedenen Handelsstufen sind daher bei der
Frischepriifung auf Qualitdtskontrollen angewiesen. Hierbei beschrinkt man sich in der Regel
auf visuelle Kontrollen von Beschiidigungen und Welkesymptomen sowie eine Uberpriifung
des Erntestadiums und der Turgeszenz der Petalen. Mit diesem Verfahren lassen sich zwar
Produkte mit erheblichen Qualitditsmidngeln von der ndchsten Vermarktungstufe ausschlieen,
Informationen {liber das Alter der Schnittblumen und das damit verbunden
Haltbarkeitspotential lassen sich so jedoch nur sehr eingeschrénkt gewinnen.

Der Wassergehalt von Rosen und/oder das Wasserpotential liefern zwar Hinweise auf die
Frische im hydraulischen Sinne, bedingt durch die starke Beeinflussbarkeit dieser Parameter
tiber Lagerungsbedingungen und den Einsatz von Rehydrierungsldsungen lassen sie jedoch
nur vage Riickschliisse auf das Alter der Objekte zu.

Der Kohlenhydratgehalt von Rosenbldttern ist zwar hochgradig abhéngig von der
Lagerungsdauer, fehlende Ausgangsdaten erlauben aber nur eine sehr grobe Frische- bzw.
Altersschidtzung. Im Gegensatz hierzu sind physiologische Leistungsmerkmale wie z.B. die
Stomatafunktion und die Kavitationskontrolle auch ohne Ausgangsdaten zu interpretieren und
vergleichsweise zuverldssig. Neben der Frische lassen sich aus diesen Messungen auch
Perspektiven fiir die Haltbarkeit ableiten. Derzeitig wird daran gearbeitet, den Zeitaufwand

fiir die Bestimmung dieser Parameter zu reduzieren.
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Risk assessments of cut rose longevity
S. Spinarova, I. Hass-Tschrischke, O. Schmid and L. Hendriks
Fachgebiet Zierpflanzenbau der FA Geisenheim, Von-Lade-Strale 1, D-65366 Geisenheim

spinarova@fa-gm.de

In spite of great progress in rose breeding and introduction of quality management systems in
flower production and international trade, a vase life guaranty for cut roses is not yet standard.
Reasons could be the absence of methods for testing inner quality, and to quantify the risk
components as there are cultivar, source and season, and the impossibility to monitor
customers handling of flowers.

In extensive appraising investigations the flower longevity of different cut rose cultivars from
different traders (flower auction, wholesalers, retailers, flower shops) has been tested at
different seasons and with different postharvest treatments (optimal and numerous stressful
handling).

Experiments with more than 30 market relevant rose cultivars have shown that their longevity
can vary from 2 to 33 days, depending mainly on source (cultivation method, season) and
postharvest handling.

The susceptibility or robustness of cultivars to diverse pre- and postharvest conditions and
their vase life span differ considerably. Robust cultivars have shown both a quite low
variability between different purchase terms and sources (usually <10%) and also between
single roses within bunches. Great effects of sources and relevant bunch heterogeneity (often
> 50%) were typical for susceptible cultivars. Furthermore, the vase life of such cultivars was
often reduced by high occurrence of bent neck, especially after drought stress, when no floral
preservatives had been applied.

Especially for susceptible cultivars the source of flower purchase has turned out to be an
important factor affecting rose longevity, pointing out a weak QM system. However, no
specific seasonal effect on flower performance could be detected, probably due to world wide
production.

The experiments showed that the introduction of a quality guaranty for cut roses has to be
combined with 1) a selection of robust cultivars, 2) an improved and monitored QM systems,
3) a prevention of drought stress and 4) an education of florists and customers to use floral

preservatives.
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Klimacomputer als Informationssystem zur Optimierung der

Unterglasproduktion
A. Bertram, D. Wilms, A. Bettin und P. Rehrmann
Fachhochschule Osnabriick, Oldenburger Landstr. 24, D-49090 Osnabriick
A.Bertram@th-osnabrueck.de

Ein unternehmerisch erfolgreicher und umweltschonender Einsatz von Gewichshdusern als
Produktionssystem hédngt unter anderem von der optimalen Beeinflussung der maf3geblichen
Klimafaktoren Licht, Temperatur, Luftfeuchtigkeit und CO, ab. Fiir die Optimierung eines
Produktionssystems ist es notwendig Klimadaten mit dem pflanzenbaulichen Ergebnis
vergleichen zu konnen. Der Girtner sollte die Klimabedingungen in seinen Gewiachshiusern
jederzeit beurteilen und technische und pflanzenbauliche Verdnderungen auch objektiv
tiberpriifen konnen. Dies ist zum gegenwirtigen Zeitpunkt nicht moglich. Der inzwischen
weit verbreitete Einsatz von Klimacomputern bietet die Moglichkeit durch die Aufzeichnung
und Analyse der ausgewihlten Regelparameter und der Klimadaten die Informationen tiber
die Regelgenauigkeit des Produktionssystems und die spezifischen Klimabedingungen
wiahrend der Kulturperiode zu erhalten und mit dem pflanzenbaulichen Ergebnis in
Zusammenhang zu bringen. In einem gemeinsamen Forschungsprojekt mit den Firmen ELAU
und KRIWAN, 6 Praxisbetrieben, der LWK Rheinland und gefoérdert von AGIP (11/2004 bis
10/2006) werden an der Fachhochschule Osnabriick drei Ansatzpunkte zur besseren Nutzung

von Klimacomputern in Praxisbetrieben untersucht:

Uberpriifung und Optimierung der Messgenauigkeit: Die Ergebnisse zeigen, dass nur eine

regelméfige Kalibrierung der Sensoren die notwendige Messgenauigkeit sicherstellen kann.
Insbesondere fiir die Uberpriifung der Sensoren fiir die relative Luftfeuchtigkeit miissen noch

stark vereinfachte und fehlertolerante Verfahren entwickelt werden.

Uberpriifung und Optimierung der Regelgenauigkeit: Die Ergebnisse zeigen das Potential

einer betriebsspezifischen Optimierung der Temperaturregelung und einer Uberpriifung der
regeltechnischen Begrenzung der relativen Luftfeuchtigkeit. Der Vorteil der
Datenaufbereitung ist, dass die Auswirkung einer Anderung an den Regelalgorithmen oder
am Produktionssystem direkt {iberpriift werden kann. Damit kann mithilfe des

Klimacomputers eine betriebsspezifische Optimierung der Regelung erreicht werden.
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Optimierung der Gewachshausbeheizung mit

landwirtschaftlichen Biogasanlagen

M. Pietzsch und J. Meyer
TU Miinchen-Weihenstephan, FG Technik im Gartenbau, Diirnast 4, D-85354 Freising

Durch die stark gestiegenen Preise fiir Heizol und Erdgas in den vergangenen Jahren werden
fiir den Unterglasgartenbau zunehmend alternative Energiequellen diskutiert. Darunter findet
sich auch die Abwirmenutzung von Biogas-BHKW’s. Da der Fermenter in diesen Anlagen
fiir eine optimale Gasausbeute beheizt werden muss, kommt es im Jahresverlauf zu groflen
Unterschieden zwischen dem Energiecangebot und der durch den AuBenklimaverlauf
vorgegebenen Energienachfrage von Seiten des Gartenbaubetriebes.

Durch eine Excel-Simulation wird versucht, Grundlagendaten fiir die Optimierung der
Energieangebots- und der Verbrauchsstrukturen in unterschiedlichen Gewéchshausanlagen zu
schaffen, wobei die Auslegung der Biogasanlage, der Isolierungsgrad des Gewachshauses und
die Temperaturfithrung modifiziert werden. Als Berechnungsziele gelten die Maximierung
des Deckungsgrades des Energieverbrauchs durch Abwirme bei gleichzeitiger Maximierung
des Abwarmenutzungsgrades.

Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass die Auslegung der Heizleistung im
Gewidchshaus die  GroBenordnung des Abwirmenutzungsgrades festlegt.  Durch
Tagesenergieschirme und Temperaturstrategien konnen noch einzelne Prozentpunkte
verdandert werden.

Schon bei einem Auslegungsgrad der Biogasanlage auf 30% des Auslegungswirmebedarfs
des Gewichshauses kann durch den variablen Einsatz von Tagesenergieschirmen und einer
zusétzlichen Temperatursummenstrategie eine Vollabdeckung des Wirmebedarfs im
Gewdchshaus durch Abwérme erreicht werden. Das bedeutet, dass eine teure Zusatzheizung
fiir die Spitzenlasten iiberfliissig wird.

Mit einer zwanzigprozentigen Auslegung kann die Vollabdeckung nur durch den Einsatz des
Energieschirms am Tage - verbunden mit erheblichen Lichtverlusten - erreicht werden.

Durch den Einsatz von Kunstlicht kann zum Einen ein gewisser Anteil der Lichtverluste
ausgeglichen werden und zum Anderen kann das Kunstlicht einen weiteren Beitrag zur

Wirmeversorgung leisten.
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Bewertung des Einsatzes von Fogsystemen im Tomatenanbau durch

Analyse phyometrischer Daten und Anwendung des Mollier-Tracings
U. Schmidt, D. Helbig und T. Rocksch

Fachgebiet Gartenbautechnik, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,

Humboldt-Universitit zu Berlin, Lentzeallee 55-57, D-14195 Berlin

Mit Hilfe von Fogsystemen kann die relative Feuchte der Bestandsluft in Gewéchshédusern
angehoben und gleichzeitig ein Kiihleffekt erzeugt werden um insbesondere in den
Sommermonaten iiber eine wirkungsvolle Methode der Stressvermeidung zu verfiigen. Die
Steuerung von Fogsystemen erfolgt derzeit iiber relative Luftfeuchte oder Séttigungsdefizit,
was zu Kollisionen mit anderen Regelkreisen fiihrt. Gleichzeitig erfolgt bei Einsatz von
Fogsystemen eine massive Beeinflussung pflanzenphysiologischer Prozesse, die einerseits das
Wachstum fordern (z.B. Vermeidung von dampfdruckdifferenzbedingten Klimastress)
andererseits jedoch auch Pflanzenkrankheiten beglinstigen konnen. Die Steuerung des
Mikroklimas bei Fogeinsatz stellt somit eine Gradwanderung dar, die nur durch Erfassung
zusiétzlicher Informationen aus dem Pflanzenbestand und priziser Steuerung aller technischer
Systeme vollzogen werden kann. Mit Hilfe phytometrischer Messungen an Tomatenkulturen
wurden in den sehr warmen Sommermonaten des Jahres 2006 Untersuchungen zum
Fogeinsatz durchgefiihrt. Dazu wurden in zwei 70 m?* Gewéachshauskabinen Referenzversuche
angelegt. Zur Messung der phytometrischen Daten wurde das an der HU entwickelte
Monitoringsystem EPM 2006 und gleichzeitig der neue Phytomonitor PTM 44 mit 4
pneumatisch schlieBenden Einzelkiivetten (Steinbeis Transferzentrum Berlin) eingesetzt. Die
Auswirkung des Fogeinsatzes auf das Mikroklima wurde mit Hilfe des Mollier-Tracings
untersucht. Mit Hilfe der neuen BewertungsgroBBe Gaswechseleffizienz (GEE) wurde die
Effizienz des CO,-Gaswechsels wihrend des Fogeinsatzes abgeschitzt. Daneben wurden
Bonituren zur Erfassung des Ertrages und der Pflanzenqualitit durchgefiihrt.

Im Ergebnis konnte eine hohere GEE bei Fogeinsatz beobachtet werden. Es ergab sich eine
Abhéngigkeit zur relativen Luftfeuchte (r>=0,48) und zur Blatttranspiration (r>=0,56). Hohere
GEE wurden bei hoherer relativen Luftfeuchte und daraus folgender niedrigerer
Transpirationsleistung ermittelt. Die Korrelation zum stomatidren Leitwert war dabei gering,
was vermuten ldsst, dass die gegenldufigen Diffusionsstrome in der Grenzschicht einen
Einfluss auf die CO,-Aufnahme haben. In der Kabine mit Fogkiihlung konnte ein 20%

hoherer Ertrag bei besserer Qualitit der Friichte (weniger geplatzte Friichte) ermittelt werden.
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Analyse der CO,-Gaswechseleffizienz eines Gurkenbestandes im

Gewachshaus mit Hilfe des Mollier-h,x-Diagramms
C. Huberl, U. Schmidtl, H.-P. Kléiring2 und A. Heissner’
'Fachgebiet Technik im Gartenbau, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,
Humboldt-Universitit zu Berlin, Lentzeallee 55-57, D-14195 Berlin
*Institut fiir Gemiise- und Zierpflanzenbau GroBbeeren/Erfurt e.V.
Theodor-Echtermeyer-Weg 1, D-14979 Grof3beeren

Die Steigerung der Photosyntheseleistung von Pflanzen iiber erhohte CO,-Konzentrationen ist
hinlanglich bekannt. Der sich im Tagesverlauf tatsidchlich einstellende CO,-Gehalt hdangt von
vielen Faktoren wie verfiigbare Gasmenge und Liiftungsregime ab. Die Verkniipfung des
CO,-Gehaltes mit anderen Wachstumsfaktoren wird in der Gewéchshausregelung nicht herge-
stellt. Mit Hilfe phytometrischer Messsensoren ist die permanente Erfassung von Gaswechsel-
vorgidngen moglich. Ein Bezug dieser Gasumsitze zu mikroklimatischen Einflussfaktoren
muss hergestellt werden, um die Wirkung des abiotischen Komplexes zu beschreiben. Ziel ist
die Analyse der Effektivitit der CO,-Versorgung und das Auffinden von Sollwertbereichen
fiir die Mikroklimaregelung. Zur Darstellung der kurzfristigen pflanzlichen CO;-Aufnahme-
kapazitit wurde die photosynthetische Gaswechseleffizienz als Bewertungsgrofle eingefiihrt.
Dabei wird das Verhéltnis zwischen der aktuellen (gemessenen) CO;-Aufnahme und der
lichtabhingig modellierten Photosynthese gebildet. Zur Bewertung der Gaswechselleistung
der Bestinde muss zunichst untersucht werden, ob sich die Lichtabhéngigkeit der CO,-Auf-
nahme tiber ldngere Zeitperioden dndert. Durch Bewertung der Cluster an Zustandspunkten
im Mollier-h,x-Phasendiagramm ist festzustellen, ob Bereiche mit maximalen Gaswechsel-
effizienzen lokalisiert werden konnen. Dazu wurden phytometrische Informationen einer
Gurkenkultur untersucht. In zwei Gewichshauskabinen wurden Gurken {iber einen Zeitraum
von 12 Monaten bei unterschiedlichen CO,-Gehalten kultiviert. Um Adaptionseffekte
auszuschlieen, wurden die Kurzzeitreferenzmessungen wechselseitig durchgefiihrt. Im
Ergebnis konnte festgestellt werden, dass die Modellparameter fiir die Kalkulation der
mittleren Gaswechselrate sich mit fortschreitender Kulturzeit dndern (Abnahme der CO»-
Aufnahmekapazitit). Dies erfordert eine wochentliche Parameteranpassung fiir die
Kalkulation der Gaswechseleffizienz. Fir die einzelnen CO;-Bereiche konnten Cluster von
Zustandspunkten ermittelt werden, in denen differente Gaswechseleffizienzen zu erkennen

sind. Bei steigenden CO,-Gehalten erhoht sich erwartungsgemél die Gaswechseleffizienz.
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Bestimmung der mikrobiell besiedelten Partikeloberflache verschiedener Boden

mittels Laserscanning-Mikroskopie

E. Bauriegel, J. Rithlmann und S. Ruppel
Institut fiir Gemiise und Zierpflanzenbau, Th.-Echtermeyer-Weg 1, 1D-4979 GroB3beeren
bauriegel@igzev.de

Der Umsatz organischer Substanz im Boden beruht tiberwiegend auf der Tatigkeit von Mikro-
organismen. Viele Untersuchungen belegen, dass der Gehalt an mikrobieller Biomasse des
Bodens wesentlich von den Faktoren Kérnung, Aggregatgrofle und organische Substanz ab-
héngt. Aus der Menge an mikrobieller Biomasse kann die Grof3e einer mikrobiell besiedelten
Flache berechnet werden, wenn die Dichte der Mikroben (g/cm?), die IndividuengroBe (cm?)
als auch die Besiedlungsschichtdicke (z.B. einlagig) Beriicksichtigung finden. Diese mikro-
biell besiedelte Fliche kann dann auf die Gesamtoberfliche der festen Bodenbestandteile
(cm?/g) bezogen werden; man erhilt eine mittlere mikrobielle Besiedlungsrate der inneren
Bodenoberfliche (cm*cm?). Tatséchlich ist die mikrobielle Besiedlung der Partikel-
oberflichen jedoch nicht gleichméBig. Raumliche Unterschiede in der Verfiigbarkeit von
Wasser, Sauerstoff und Nahrstoffen fithren zu lokal deutlich unterschiedlichen Besiedlungs-
raten. Unser Interesse bestand darin zu untersuchen, ob die Aggregatgrofe einen Einfluss auf
die mikrobielle Besiedlungsrate besitzt. Derartige Untersuchungen bilden u. a. eine Voraus-
setzung fiir die Entwicklung einer neuen Generation von Kohlenstoffumsatzmodellen. Im
Gegensatz zum bisherigen mengenmifBigen Bezug zu unterschiedlich schnell abbaubaren C-
Pools lieBen sich dann Umsatzprozesse in Abhédngigkeit von der GroBe der mikrobiell
besiedelten Partikeloberflichen und den Eigenschaften des angrenzenden Porenraumes
beschreiben. Fiir unsere Untersuchungen nutzten wir die Laserscanning-Mikroskopie (Mes-
sung der Partikeloberflichen iiber Reflexion des Laserlichtes; Bestimmung der mikrobiell
besiedelten Flichenanteile iiber Laser induzierte Fluoreszenz der Mikroorganismen). Unter-
sucht wurden tliber Siebung gewonnene Aggregate unterschiedlicher Grofenklassen aus einem
Sand- und einem Lehmboden. Im Ergebnis der Untersuchungen wurde festgestellt, dass die
besiedelten Oberflichenanteile der Aggregate sich im Vergleich der Gréfenklassen im Mittel
nur in relativ geringem, zwischen den Messwiederholungen je Groflenklasse jedoch in erheb-
lichem MaBe unterschieden. Im Vergleich der Bodenarten verfiigte der Lehmboden mit etwa
50% besiedelter Aggregatoberflache iiber eine um ca. 20% hohere mittlere Besiedlungsrate
als der Sand. Unter Beriicksichtigung der Aggregatmengenanteile am Gesamtboden wurden
fiir Sand 0,17 m*g und fiir Lehm 0,46 m?/g besiedelte Oberfliche ermittelt. Weiterfiihrende
Untersuchungen sollten darauf gerichtet sein, Ursachen fiir die gefundenen hohen Streuungen

in der mikrobiellen Besiedlung der Aggregatoberflichen aufzudecken.
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Beitrag der Bakterien zur Pflanzenerndhrung
S. Ruppel
Institut fiir Gemiise- und Zierflanzenbau Grossbeeren / Erfurt e.V.,
Theodor-Echtermeyer-Weg 1, D-14979 Grossbeeren,
ruppel@igzev.de

In wiederholten unzdhligen Inokulationsexperimenten konnten Steigerungen des
Pflanzenwachstums und des Ertrages nach der Inokulation mit PGPB (Plant Growth
Promoting Bacteria) sowohl in tropischen als auch in gemissigten Regionen nachgewiesen
werden. Ein an gemédBigte Klimabedingungen angepasster PGP Bakterienstamm einer neuen
Art innerhalb der Gattung Enterobacter, Enterobacter radicincitans, wurde selektiert und
umfassend charakterisiert. Der Stamm bewies in wiederholten Gefdss- und Feldversuchen
seine Fidhigkeit, das Wachstum verschiedenster landwirtschaftlicher und gértnerischer
Kulturen zu fordern und den Ertrag signifikant zu steigern. Es zeigte sich, dass dieser
endophytische Bakterienstamm, der in Bakterienreinkultur Phytohormone (Auxine und
Cytokinine) bildet, biologisch Luftstickstoff bindet und fiir die Pflanze schwer verfiigbare P-
Verbindungen 16st, mit seiner hohen chemotaktischen Affinitdt zu jungen Pflanzenwurzeln
die Pflanze aktiv besiedeln und konkurrenzfihig an bzw. in dem pflanzlichen Gewebe
iiberleben kann. Mittels einer bakterienartspezifischen Primer TagMan'™ Sonde wurde
gezeigt, dass sich der inokulierte Stamm an und in Brassica oleracea Wurzeln ctablierte.
Mittels spezifischer fluoreszenzmarkierter Oligonukleotidsonden und dem online emission
fingerprint Verfahren wurde am CLSM im optischen Schnitt nachgewiesen, dass sich der
Stamm vor allem in den tieferen Kortex und Endodermis Interzellularrdumen ansiedelte und
dort stérker vertreten war als die native Bakterienflora.

Uber die Selektion effizienter PGPB, kénnen effektive ,biologische Diinger* in Form von
lebenden Bakterien entwickelt werden. Ziel des Einsatzes ,biologischer Diinger* ist es,
mineralische Diingeraufwendungen und chemischen Pflanzenschutz bei gleichem bzw.
besserem Pflanzenwachstum zu minimieren indem die natiirlichen Ressourcen und die

vorhandenen nativen Aktivititen der Mikroflora effektiver genutzt werden.
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Stickstofffraktionen und Adventivwurzelregeneration in Chrysanthemen-

stecklingen bei differenzierter Stickstoffernahrung der Mutterpflanzen
S. Zerche, U. Driige und R. Kadner
Institut fiir Gemiise- und Zierpflanzenbau Grofbeeren/Erfurt e.V.,
Kiihnhduser Strafle 101, D-99189 Erfurt-Kithnhausen
Zerche@erfurt.igzev.de

Die Absorption von Stickstoff (N) limitiert die Entwicklung der Adventivwurzeln in
Chrysanthemenstecklingen (Zerche et al. 1999). Die biochemischen und genetischen
Ursachen dieser vom N-Status abhéngigen Bewurzelungsreaktion blieben bislang ungeklart.
Insbesondere ist unklar, ob einzelnen N-Fraktionen eine unterschiedliche Bedeutung wahrend
der Bewurzelung zukommt. Das Ziel der Untersuchungen bestand darin, die N-Fraktionen im
Gesamtsteckling zu Beginn der Bewurzelung zu analysieren und erste Erkenntnisse zu deren
Bedeutung fiir die Limitierung der Wurzelentwicklung zu gewinnen. Um N-Absorption und
N-Fraktionen im Steckling zu differenzieren, wurden vier Variationsursachen in ein
faktorielles Versuchsdesign integriert: (i) 2 Sorten, (i1) Mutterpflanzenkultur in Hydroponic
und Torfsubstrat; (iii)) N-Diingung der Mutterpflanzen; (iv) Datum der Stecklingsernte. Die
Bewurzelung wurde nach 12 Tagen Spriihnebelvermehrung untersucht. Die Konzentration der
N-Fraktionen (extrahierbar: Amino, Amid, Nitrat und unloslich: Strukturprotein) wurde nach
einem modifizierten Kjeldahl-N Protokoll sowie nach Nitratreduktion (Devarda-Legierung)
durch schrittweise Wasserdampfdestillation bestimmt (Jakob et al. 1986). Die Summe der N-
Fraktionen ergab die N-Gesamtabsorption. Die N-Fraktionen wurden stark vom Kultursystem
und der N-Diingung beeinflusst, jedoch kaum von den Sorten. Eine héhere N-Absorption der
Stecklinge nach Hydroponikkultur beruhte iiberwiegend auf einer Zunahme extrahierbarer N-
Fraktionen und weniger auf einem N-Anstieg im Strukturprotein. Positive Korrelationen
bestanden zwischen den einzelnen N-Fraktionen und zu deren Summe. Mit steigender N-
Absorption erhohte sich der Anteil der extrahierbaren N-Fraktionen iiberproportional, wobei
der Anteil des Protein-N auf bis zu 50% sank. Die Wurzelanzahl je Steckling korrelierte
sortenspezifisch positiv mit der Summe der extrahierbaren N-Fraktionen. Mit dieser Summe
korrelierte unter Einbeziehung aller Variationsursachen (i,ii,iii,iv) auch die Lénge je Wurzel
positiv. Jedoch bestanden negative Korrelationen der Wurzelanzahl zum Protein-N-Anteil an
der N-Gesamtabsorption. Im Ausblick werden Untersuchungen der N-Fraktionen wihrend der

Bewurzelung mit dem Fokus auf Aminosiuren und beteiligte Signalverbindungen diskutiert.
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Garten und Landschaft/Gemiisebau/Zierpflanzenbau ,,Spezielle Aspekte der Pflanzenerndhrung*

Einfluss des NH4-N- zu NOs-N-Verhaltnisses auf das vegetative und

generative Wachstum sowie auf die Qualitat von Kalanchoe blossfeldiana
E. Meinken, F. Kohlrausch und R. Rober
Forschungsanstalt fiir Gartenbau, Am Staudengarten 14, D-85354 Freising
elke.meinken@fh-weihenstephan.de

Beim Stickstoff (N) sind nicht nur die Menge und der Applikationszeitpunkt fiir die

Entwicklung der Pflanze entscheidend, sondern auch die N-Form. Wahrend bei Nitrat (NO3)-

betonter Erndhrung vielfach eine Forderung des vegetativen Wachstums beobachtet wurde,

kam es bei hohem Anteil Ammonium (NHy) in der Diingung bei einigen Kulturen zu einer

Bliihverfrithung und zu einem Anstieg der Bliitenanzahl. Besonders starke Reaktionen zeigte

in dlteren Untersuchungen Kalanchoe blossfeldiana. Es stellt sich daher die Frage, ob sich die

N-Form bei aktuellen Sorten unter den heute iiblichen Bedingungen der Wasser- und

Nahrstoffversorgung dhnlich auswirkt.

Vor diesem Hintergrund wurden unter Verwendung verschiedener Kalanchoe-Sorten mehrere

Versuche mit Bewisserungsdiingung im Ebbe/Flut-Verfahren durchgefiihrt. Die Abstufung

der N-Form variierte bei einheitlich 8 mmol N/I von 0 bis 100 % NH4-N bzw. NO3;-N mit

entsprechenden Zwischenstufen. Teilweise wurde der Diingerlosung ein Nitrifikationshemmer
zugesetzt und es erfolgte der Einsatz unterschiedlicher Wasserqualitéten.

Vegetatives und generatives Wachstum von Kalanchoe blossfeldiana wurden durch die N-

Form beeinfluit, wobei Sortenunterschiede auftraten. Insgesamt waren die Effekte schwicher

ausgepragt als in der Literatur beschrieben. Sie lassen sich wie folgt zusammenfassen:

- Ausschlielliche NH4-Diingung bewirkte vor allem eine Reduktion der Frischmasse.

- Mit steigendem Anteil NH, in der Anstauldsung verkiirzte sich die Kulturzeit und die
Pflanzen wiesen eine dunklere Laubfarbe auf.

- Hinsichtlich generativer Merkmale ergaben sich Wechselwirkungen der N-Form mit der
Wasserqualitdt. NOs zeigte nur in Verbindung mit kalkreichem Wasser negative
Wirkungen. Dieses ging einher mit niedrigen P-Gehalten im Substrat und in der Pflanze.

- Der Zusatz eines Nitrifikationshemmers bei NH4-Diingung hatte einen positiven Effekt auf
Anzahl Bliitenstdnde und Bliitenfrischmasse und wirkte sich kulturzeitverkiirzend aus.

- Die Haltbarkeit der Pflanzen wurde von der N-Form nicht beeinflusst.
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Moglichkeiten zur Begrenzung der Ausbreitung von Xanthomonas

campestris pv. campestris im Jungpflanzenbetrieb und auf dem Feld
N. Launl, H.-J. Krauthausen' und W. Wohanka?
'Dienstleistungszentrum Lindlicher Raum — Rheinpfalz - ,
Breitenweg 71, D-67435 Neustadt a. d. Weinstral3e,
norbert.laun@dlr.rlp.de
2Forschungsanstalt Geisenheim, Von-Lade-Str. 1, D-65366 Geisenheim

Beim Anbau von Blumenkohl und Kohlrabi treten immer wieder Schiaden durch den Erreger
der Adernschwirze, Xanthomonas campestris pv. campestris (Xcc), auf. Wichtige Quellen fiir
eine Primérinfektion sind der Boden wund das Saatgut. Schon eine geringe
Ausgangsverseuchung beim Saatgut kann zu einer starken sekundiren Ausbreitung wihrend
der Jungpflanzenanzucht und somit zu einer erheblichen Ausgangsverseuchung auf dem Feld
fiihren. Eine Anstaubewisserung, die das fiir die Ausbreitung wesentliche Spritzwasser
ausschlieBBt, war bisher die einzige bekannte effektive MalBnahme zur vollstindigen und

sicheren Unterbindung der Erregerausbreitung in der Anzucht.

In der Anzuchtphase wurde die Standardbewisserung mit dem GieBBwagen mit einer
Anstaubewdsserung verglichen sowie verschiedene Spritzbehandlungen und ein Zusatz von
Chlordioxid zum GieBwasser bei Beregnung iiber Kopf gepriift. Die Ausbreitung von Xcc im
Jungpflanzenbetrieb lieB sich in folgender Reihenfolge zunehmend reduzieren:
Spritzbehandlungen (Kupferpriparat, Mennoflorades) < Zusatz von Chlordioxid zum
GieBwasser < Anstaubewésserung. Im Suspensionstest totete Chlordioxid ab Konzentrationen
von 0,2 ppm den Erreger vollstindig ab. Bei der Ausbringung zeigte sich ein Einfluss der

verwendeten Diisen auf die Verluste von Chlordioxid an die Umgebungsluft.

Feldversuche wurden mit praxisiiblicher Uber-Kopf-Bewisserung durchgefiihrt. Die positiven
Effekte einer reduzierten Jungpflanzenverseuchung (GieBwagenbewdsserung oder
Anstaubewdsserung wihrend der Anzucht) waren dabei bis kurz vor der Ernte sichtbar.
Vorbeugende Spritzbehandlungen auf dem Feld mit verschiedenen Préaparaten (zwei
Resistenzinduktoren, Fungifend, Blossom Protect und Kupfer) sowie der Effekt eines
Netzmittelzusatzes zu den  {iblichen PflanzenschutzmaBBnahmen lieBen  keine

Befallsunterschiede zur unbehandelten Kontrolle erkennen.
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Photosynthese, Wachstum und Ertrag von Gewachshausgurke bei einer

Pythium aphanidermatum-Infektion
G. G. Panova', A. HeiBner” und H.-P. Kliring?
' Agrophysikalisches Forschungsinstitut St. Petersburg, Grazhdansky Prospekt 14,
195220 St. Petersburg, Russland, GPanova@agrophys.ru
*Institut fiir Gemiise- und Zierpflanzenbau GroBbeeren/Erfurt e.V.
Theodor-Echtermeyer-Weg 1, D-14979 Grof3beeren

Pythium aphanidermatum ist das bedeutendste Wurzelpathogen beim hydroponischen Anbau
von Gurken im Gewéchshaus, welches empfindliche Ertragsverluste verursachen kann.
Obwohl seine Wirkung auf Wachstum und Ertrag oft beschrieben wurde, ist der
Wirkmechanismus nicht vollig klar. Es wurde gezeigt, dass durch das Pathogen die Wurzel in
threr GrofBe und Funktion beeintrichtigt und die Photosynthese infolge von Wasser- oder
Néhrstoffmangel verringert werden kann.

Die Arbeit zielte auf die Erarbeitung von Zusammenhingen zwischen der Pathogendichte in
der Wurzel der Gurke, der Photosynthese, dem Pflanzenwachstum und dem Ertrag.
Gurkenpflanzen wurden in Containern mit beliifteter N&hrlosung kultiviert und im
Zehnblattstadium mit unterschiedlichen Inokulumdichten von P. aphanidermatum inokuliert.
Woéchentlich wurden die Pathogendichte in der Wurzel und die Blattphotosynthese gemessen.
Dartiber hinaus wurden der Ertrag erfasst und die frische und getrocknete Masse der Pflanzen
am Versuchsende bestimmt.

Dabei wurde ein nicht unbedingt zu erwartendes Ergebnis erzielt: Uber einen Zeitraum von
flinf Wochen konnte keine Wirkung der Inokulation auf die Photosynthese- und
Transpirationsrate der Blétter beobachtet werden, obwohl das Pathogen in den Wurzeln der
Pflanzen nachgewiesen wurde. Demgegeniiber stand aber eine signifikante Verringerung der
Biomasse der Pflanzen. Die Blatttrockenmasse war um 20 % verringert, die Wurzelmasse und
der Ertrag um 30 %. Das zeigt, dass P. aphanidermatum nicht nur iiber die Hemmung der
Photosynthese die Pflanze schiadigen kann. Modgliche Wirkungsmechanismen werden

diskutiert, zu deren Aufklarung aber weitere Versuche notwendig sind.
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Pathogenitéatsuntersuchungen von Fusarium spp.- Isolaten
an Spargel (Asparagus officinalis L.)

O. Martinez, I. Schadock, S. von Bargen, M. GofBmann, C. Biittner
Humboldt-Universitéit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet Phyto-
medizin, Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin
phytomedizin@agrar.hu-berlin.de

Fusarium spp., darunter F. oxysporum, F. proliferatum, F. redolens, F. subglutinans sind
weltweit wichtige Erreger der Wurzel-, Kronen- und Sténgelfaule bzw. der Welke des Spar-
gels. In vorangegangenen mehrjéhrigen Untersuchungen in deutschen und Osterreichischen
Erwerbsanlagen konnten diese pathogenrelevanten Fusarium-Arten relativ hdufig nachgewie-
sen werden. In den vorliegender Untersuchungen wurde die Schadwirkung von ausgewéhlten
Isolaten von Fusarium oxysporum, F. proliferatum, F. redolens und F. subglutinans mittels
Pathogenititstests an Spargeljungpflanzen unter Gewichshausbedingungen gepriift. Dazu
wurden pro Variante jeweils 100 Jungpflanzen der Sorte RAMOS durch Substratinokulation
mit pilzbewachsenem Weizenkorn infiziert. Die Versuchsdauer erstreckte sich iiber neun
Wochen. Es wurden folgende Parameter erfasst: Frisch- und Trockenmasse des Wurzel- und
Kronenbereichs bzw. der oberirdischen Organe, Anzahl der Wurzeln und Triebe, regelmifige
Symptombonituren nach definierten Schadensklassen, Untersuchung von Wurzel- und
Kronenmischproben auf Fumonisingehalt (FB;, FB,, FB3). Die ausgewihlten Isolate von F.
proliferatum erwiesen sich von allen gepriiften Fusarium-Arten unter den
Versuchsbedingungen als am aggressivsten. Die ermittelte ober- und unterirdische
Trockenmasse wies signifikante Unterschiede, sowohl zur unbehandelten Kontrolle, als auch
zu den anderen Infektionsvarianten auf. Die mit F. oxysporum- und F. subglutinans- Isolaten
infizierten Spargeljungpflanzen zeigten von allen behandelten Varianten die schwichste
Schadwirkung. Das F. redolens- Isolat nahm hinsichtlich der ermittelten Parameter eine
Mittelstellung ein. In den Mischproben aus dem Wurzel- und Kronenbereich der mit F.
proliferatum, F. redolens, F. oxysporum und F. subglutinans- infizierten Jungpflanzen
wurden Fumonisingehalte nachgewiesen. Inweit durch diese schon in Jungpflanzen
auftretende Mykotoxinkontaminationen eine spitere Qualitdtsbeeintrichtigung oder eine
phytotoxische Schadwirkung ausgeht, kann zum gegenwirtigen Zeitpunkt noch nicht

abschlieBend beurteilt und soll in weiterfithrenden Untersuchungen geklirt werden.
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Auftreten und Wirtspflanzenkreis von Verticillium dahliae

in der Baumschulproduktion
B. Heitmann, C. Neubauer und H. Schacht

Fachhochschule Osnabriick, Fakultit Agrarwissenschaften und Landschaftsarchitektur,

Oldenburger Landstra3e 24, D-49090 Osnabriick, b.heitmann@th-osnabrueck.de

Der bodenbiirtige Welkepilz Verticillium dahliae gilt als bedeutender Schaderreger im
Gartenbau, der in der Baumschulproduktion erhebliche wirtschaftliche Schaden verursachen
kann. Die Bekdmpfung der Verticillium-Welke muss als dulerst schwierig angesehen werden.
Der quantitative Nachweis des Erregers im Boden mittels Plattengussverfahren stellt einen
moglichen Ausweg dar. Auf der Basis von Bodenuntersuchungen kénnen das Befallsrisiko
eines Standortes abgeschitzt bzw. befallsfreie Flichen gezielt ausgewdhlt werden. Zur
Anwendung des Verfahrens im Baumschulbereich sind allerdings genauere Kenntnisse hin-
sichtlich des Auftretens in der Produktion und seines Wirtspflanzenkreises erforderlich.

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens sollte untersucht werden, welche Ziergehdlze der Er-
reger befillt und welches Schadbild er verursacht. In diesem Zusammenhang war zu kliren,
inwieweit die Wirtspflanzen von verschiedenen Verticillium-Arten bzw. sich in ihrer
Aggressivitdt unterscheidenden Staimmen einer Art befallen werden. SchlieBlich war auf
Befallsstandorten iiber Bodenuntersuchungen zu kldren, ob ein Zusammenhang zwischen
Befall und Verseuchungsgrad des Bodens besteht.

Im Rahmen eines Monitorrings wurden Pflanzen- und Bodenproben aus Baumschulbetrieben
verschiedener Anbaugebiete auf Verticillium hin untersucht. Hierbei konnten aus diversen
Ziergeholzen (Acer, Fraxinus, Castanea) der Welkeerreger isoliert werden. Auf diese Weise
wurden 34 Verticillium-Isolate aus Ziergehdlzen unterschiedlicher Herkunft gewonnen. Die
Isolate wurden nach morphologischen und physiologischen Kriterien charakterisiert. Auf der
Basis verschiedener Merkmale, u.a. KonidiengroB3e, Sklerotienmorphologie und Polyphenol-
oxidaseaktivitét, konnten alle Isolate als V. dahliae bestimmt werden.

Parallel dazu wurden Bodenproben auf V. dahliae hin untersucht. In den meisten Féllen
korrelierten die Ergebnisse mit den Resultaten der Pflanzenuntersuchung, d.h. dort wo ein
Befall festgestellt wurde, war der Boden mit dem Erreger mehr oder weniger verseucht.

Die Pathogenitdt von 26 Isolaten von V. dahliae und einiger weiterer Verticillium-Isolate
wurde in Infektionsversuchen an A. platanoides, T. cordata und F. excelsior gepriift. Hierbei

konnten in Abhdngigkeit von der Wirtspflanze leichte Virulenzunterschiede ermittelt werden.
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Vergleich von Erziehungssystemen und intensiven Pflanzdichten bei

SuRkirschen auf der Unterlage Tabel®Edabriz (Prunus cerasus L.)
M. Balmer
Dienstleistungszentrum Léndlicher Raum Rheinpfalz, Kompetenzzentrum Gartenbau,
Walporzheimer Stralie 48, D-53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler
Martin.Balmer@dlr.rlp.de

Schwachwuchsinduzierende Kirschenunterlagen haben im Erwerbsobstanbau inzwischen
einen Marktanteil von tliber 80 Prozent erreicht. In der Praxis ist heute eine Pflanzdichte von
800 — 1200 Baumen/Hektar auf der Unterlage Gisela 5, Erziehung als Spindel in der
Einzelreihe, der Standard. Ob weitere Steigerungen mdéglich sind und wie die Auswirkungen
auf die Qualitdt sind, sollte in dem von 1994 — 2005 laufenden Versuch herausgefunden

werden.

Als Unterlage wurde Tabel®Edabriz verwendet (ca 20 % schwicher als Gisela 5), die vier
Sorten unterscheiden sich in Wuchsverhalten und Produktivitét. Erziehungsformen waren das
Giittinger V (schriggepflanzte Spindel im Offnungswinkel von 30°) und eine V-Hecke mit
einem Offnungswinkel von 60°. Der Pflanzabstand in der Reihe differierte zwischen 0,50 und

1,50 Metern. Der Abstand von 1,50 m war als Einzel- und als Doppelreihe ausgefiihrt.

Bereits im 4. Laub wurde ein Ertrag von 10-12 Tonnen/Hektar erreicht. Wenn auch auf bis zu
30 Tonnen steigerbar, liegt das mittlere Ertragsniveau bei ca 15 t/ha. In der 30°-Erziehung ist
ein Einfluss der Pflanzdichte weniger abzulesen als bei der 60°-V-Hecke: Hier hielt sich bis
zum Ende des Versuches die Tendenz, dass 5000 B/ha den hochsten Ertrag lieferten,
allerdings dann auch bei geringerer Fruchtmasse. Die genetisch bedingt ertragsschwache
Sorte ,Fercer’ war auch durch die hohere Intensivierung nicht auf das Ertragsniveau der
anderen Sorten zu bringen. Die Ertragsschwankungen im Verlauf des Versuches lassen sich
neben der Witterung vor allem auf die Erschopfung der Bdume nach starken Ertragsjahren
zuriickfiihren. Sie unterstreichen die Notwendigkeit behangregulierender Ma3nahmen durch
Schnitt und Ausdiinnung. Es ist kein Zusammenhang zwischen geplatzten Friichten und der

Pflanzdichte bzw.dem Erziehungssystem feststellbar.
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Einfluss von Sorte, Ertrag, Beerengewicht, Reifegrad und Witterung auf

Qualitatsparameter von schwarzen Johannisbeeren
E. Krijgerl, M. Kreckz, H. Dietrich® und C. D. Patz?
1Fachgebiet Obstbau, FA Geisenheim, Von Lade-Straie 1, D-65366 Geisenheim
Krueger@fa-gm.de
*Fachgebiet Weinanalytik und Getrianketechnologie, FA Geisenheim,
Von Lade-Stralle 1, D-65366 Geisenheim

Schwarze Johannisbeeren sind reich an Vitamin C und gehdren auf Grund ihrer intensiven
Farbe und ihres typischen Geschmacks zu den wichtigsten Beerenobstarten fiir die
Saftindustrie. Beeren und Beerenextrakte sind reich an Anthocyanen und weiteren
Polyphenolen. Deren antioxidative Eigenschaften werden von Erndhrungswissenschaftlern
zur Pravention von Herz-Kreislauf-Erkrankungen und Krebs diskutiert.

Ziel der Arbeit war es, internationale Neuziichtungen im Vergleich zu dlteren Standardsorten
mehrjihrig auf ihren Anbauwert und die fiir die menschliche Gesundheit bedeutsamen
Kriterien Vitamin C-Gehalt, Anthocyangehalt, Gesamtphenole und TEAC-Wert mehrjdhrig
zu analysieren. Untersucht wurden 23 Sorten.

Beim Ertrag und Beerengewicht traten gro3e Unterschiede zwischen den Sorten und Jahren
auf. Die Gehalte an Vitamin C, Anthocyanen und Gesamtphenolen sowie die antioxidative
Kapazitit (TEAC-Wert) wurden wesentlich durch den Genotyp bestimmt. Neben dieser
Sortenabhingigkeit korrelierten TEAC-Wert und Gesamtphenolgehalt negativ mit Ertrag und
Beerengewicht. Beim Anthocyangehalt bestand dagegen nur eine negative Beziehung zur
Beerengrofle. Hohe Temperaturen im Zeitraum beginnende Fruchtfirbung bis Ernte
beeinflussten den TEAC-Wert sowie die Gehalte an Gesamtphenolen und Anthocyanen
positiv. Die genannten Abhéngigkeiten konnten sowohl fiir das gesamte Sortiment als auch
fiir einzelne Sorten ermittelt werden. Beim Vitamin C-Gehalt konnten keine signifikanten
Beziehungen zu Ertrag, BeerengroBe und Temperatur widhrend der Reifezeit festgestellt
werden.

Der Einfluss des Reifegrades auf die analysierten Parameter wird diskutiert.

Eine Empfehlung fiir Sorten mit hohem gesundheitlichem Wert wird gegeben.
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Prognoseverfahren zur Bestimmung des Erntetermins von Zwetschensorten
B. Mahlberg und M. Balmer
Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinpfalz, Kompetenzzentrum Gartenbau,
Walporzheimer Stral3e 48, D-53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler
beate.mahlberg@dlr.rlp.de

Der Erntetermin von Zwetschen ldsst sich bislang nur kurzfristig, d.h. 1-2 Wochen vor der
beabsichtigten Vermarktung vorhersagen. Fiir GroBeinkéufer ist dieser Zeitraum fiir frithe und
mittelfriihe Sorten zu kurzfristig. So kommt es am Markt immer wieder zu Preisabschldgen,
wenn unvorhergesehen Uber- oder Untermengen auf Grund von Anlieferungsiiber-
schneidungen bzw. —liicken auftreten. Auch fiir die Obstbauern bedeutet eine frithzeitige
Ernteterminprognose Planungssicherheit fiir die Organisation der Ernte und der Vermarktung.
Fiir Zwetschen-Sorten aus dem mittelfrithen Reifebereich wurde ein einfaches
Berechnungsverfahren entwickelt, das eine zuverlissige Prognose spitestens vier Wochen vor
dem Erntetermin ermdglicht. Die erforderlichen Temperaturwerte werden von in der Nihe
befindlichen Wetterstationen des agrarmeteorologischen Messnetzes Rheinland-Pfalz zur
Verfiigung gestellt. In Anlehnung an Prognoseverfahren, die in Frankreich fiir Aprikosen
entwickelt wurden, wurden am Standort Ahrweiler zunédchst die Temperatursummen von vier
Zwetschen-Sorten von der Bliite bis zur Ernte iiber einen Zeitraum von sieben Jahren
analysiert. Das alleinige Arbeiten mit Temperatursummen erwies sich als wenig geeignetes
Prognoseverfahren. Sehr gute ("C. Schone’) bzw. gute (‘Katinka’, "Auerbacher”) Ergebnisse
erzielte eine Berechnungsmethode bei der zundchst Temperatursummen bis zum Erreichen
eines u. a. sortenabhingigen Schwellenwertes gebildet wurden. Der anschlieBende Zeitraum
ab Erreichen des Schwellenwertes bis zum Erntetermin erwies sich fiir die einzelnen Sorten
wihrend des siebenjdhrigen Untersuchungszeitraums als relativ konstant, so dass der
Erntetermin durch einfache Addition einer konstanten Anzahl Tage zu dem
Schwellenwertdatum prognostiziert werden kann. Dariiber hinaus konnten auch mit einem
von MIMOUN und DEJONG in Kalifornien fiir Pfirsiche und Esspflaumen (Prunus salicina)
entwickelten Prognosemodell gute Ernteterminvorhersagen fiir die untersuchten Zwetschen-
Sorten erstellt werden. Langfristiges Ziel ist es, dass der Praktiker iiber eine im Internet
angebotene Anwendung die Ernteterminprognose unter Beriicksichtigung der Bliihtermine

seiner Anlagen selbst durchfiihren kann.
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Does Horticultural Production Vary in Different Mountain Oases of

Northern Oman?
J. Gebauer, E. Luedeling, M. Nagieb and A. Buerkert
Institute of Crop Science, University of Kassel, Steinstr. 19, D-37213 Witzenhausen
jgebauer@uni-kassel.de

Horticulture is an important component of oasis plant production in the al-Hajar range of
northern Oman, but little is known about the horticultural sustainability of the millennia-old
mountain oases.

The aim of the study was to analyze and to compare the status quo of horticulture production
in the oases of Balad Seet (23.19°N, 57.39°E, 950-1020 m a.s.l.), Maqta (59.00°E, 22.83°N,
930-1180 m a.s.l.) and Al Jabal al Akhdar (23.07°N, 57.66°E, 1750-1930 m a.s.l.) to
characterize the rapid transformation process following the development of the oil-driven
economy.

In general, fruits were the crop category with the highest number of species followed by
vegetables and ornamentals. At Balad Seet and Magqta, Phoenix dactylifera L. was the most
common fruit crop with 2690 and 2128 specimens, respectively, while in Al Jabal al Akhdar
Punica granatum L. was most prominent with 5894 speciemens. For P. dactylifera, 16 and 13
varieties were cultivated at Balad Seet and Maqta, with an average yield of 32 and 8 kg (palm
yr)", respectively. Mean shoot circumference of P. dactylifera was significantly higher at
Balad Seet compared to Maqta with 177 and 118 cm, respectively, indicating a lower palm
vitality in Magqta. In Balad Seet 18 cultivated Morus nigra L. trees were identified with a
considerably high tree-to-tree variation regarding fruit size. Average fruit length and diameter
varied from 11 to 79 mm and from 8 to 10 mm, respectively. However, farmers did not
distinguish between different varieties. Temperate fruit trees such as Juglans regia L., Malus
domestica Borkh., Prunus armeniaca L., Prunus domestica L. and Pyrus communis L. were
only cropped at the high altitude of Al Jabal al Akhdar. However, long-term temperature
records indicate that the number of chill hours decreased dramatically over the past 23 years,
with a mean decrease of 19.6 hours per year leading to current crop failure in the traditional
horticultural systems at Al Jabal al Akhdar. In Balad Seet and Maqta all fruits are consumed
by members of the households, whereas fruits produced in Al Jabal al Akhdar are sold outside
the oasis. The comparison of several additional features such as cultivation practices and plant

protection also revealed differences between the three investigated oasis systems.
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Garten und Landschaft/Baumschule ,,Stadtgriin‘

Pflanze als Werbetrager im Stadtgrin
H. Balder
Technische Fachhochschule Berlin, Luxemburger Str. 10, D-13353 Berlin
balder@tfh-berlin.de

Das Stadtgriin erfihrt in der breiten Offentlichkeit eine groBe Aufmerksamkeit, die
vielfaltigen Wohlfahrtswirkungen sind Allgemeingut, Ausbau sowie Pflege der Griinbestidnde
werden trotz knapper Offentlicher Kassen immer wieder gefordert. Hierzu zdhlen sowohl

naturbelassene Flachen als auch hochdesignte Griinelemente in moderner Architektur.

Mit Farbe und Form lassen sich in der Pflanzenverwendung zur Betonung eines Ortes
besondere Effekte setzen, die hohe Aufmerksamkeit in der Offentlichkeit erzielen. So wurden
im Friihjahr 2006 anlésslich der FuBBballweltmeisterschaft in Berlin auf dem Kurflirstendamm
wenig vitale Platanen auf dem Mittelstreifen des Prachtboulevards in Form geschnitten. Dies
bewirkte eine klare Stadtbildverbesserung, eine Vitalitdtssteigerung sowie eine Identifikation
der zentralen Berliner West-City. Der zuvor verwahrloste Unterstreifen wurde durch fach-
gerechte Diingung und Wisserung nebst Farbmarkierung optisch in ein Spielfeld verwandelt,
auf dem spéter runde Buchsbaumkugeln in den FIFA-Farben platziert wurden. Desweiteren
wurden unmittelbar vor der Eroffnung der FuBballweltmeisterschaft pressewirksam zwei
prominente Pflanzentaufen vorgenommen, die Pflanzen fungieren heute als Werbetréger fiir
die Stadt Berlin: eine Beetrose wurde auf den Namen ,,Kurfiistendamm® und eine Orchidee

auf den Namen ,,Kurfiirstin Sophie Charlotte* getauft. Heute zieren diese Pflanzen diesen Ort.

Eine Umfrage bei den ansdssigen Gewerbetreibenden sowie Passanten ergab, dass die
Umgestaltungen des Kurfiirstendammes in Verbindung mit den pflanzlichen Elementen hohe
Aufmerksamkeit und Popularitit genossen und weiterhin genielen. Die Forderungen nach
hoher und besonderer Qualitdt gartnerischer Leistungen waren nachdriicklich, die
Identifikation der WM 2006 mit dem geschaffenen Stadtbild und den Pflanzenelementen war
hoch. Demnach scheint sich ein Wandel zu vollziechen weg von der stadtékologischen Brache
hin zu gestalteten und fachgerecht gepflegten griinen stddtischen Aufenthaltsrdiumen. Der
Werbeeffekt durch Pflanzen ist demnach vielfdltig mdglich, dies gilt fiir einpridgende
Sortennamen, auffillig gestaltete Formen sowie pragnante Orte gleichermallen. Hier ergibt

sich fiir die griinen Branchen ein groB3es Betétigungsfeld.
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Garten und Landschaft/Baumschule ,,Stadtgriin‘

Standortgerechte Pflanzenverwendung fur die Gestaltung einer

Spiellandschaft
B. Hepting', C. Oschmann® und H. Griineberg®
'AG TPPankow InvalidenstraBe 42, D-10115 Berlin
’Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, AG Zierpflanzenbau,

Lentzeallee 75, D-14195 Berlin

Bei der Konzeption von Spielplidtzen steht oft die Ausstattung mit Spielgerdten im
Vordergrund, wahrend die Gestaltung naturnaher Spiellandschaften kaum Beachtung findet.
In Spiellandschaften entdecken Kinder die Natur als Bestandteil ihres Spiels. Verschiedene
Naturelemente dienen als Spiel- und Bastelmaterial, sinnliche Wahrnehmung und
Naturbeobachtungen intensivieren das Spielerlebnis.
Zielsetzung des Gestaltungskonzeptes ist die Entwicklung von Modulen fiir einen naturnahen
Spielplatz am Beispiel eines Kindergartens in Berlin- Hellersdorf, auf dem die Kinder beim
Spielen ihre Fantasie, Kreativitit sowie Kompetenz entfalten konnen.
Gestalterischer Schwerpunkt ist eine Bepflanzung, die folgende péddagogische und
standortgerechte Kriterien erfiillt:
e Robuste und widerstandsfihige Pflanzen, die den Spielaktivititen der Kinder
standhalten
e Attraktive Pflanzenauswahl, die das spielerische Interesse der Kinder weckt und
jahreszeitliche Akzente setzt
e Verwendung heimischer Wildstauden mit hohen ©6kologischem Potential, um den
Kindern ein eigenstindiges Ergriinden der Natur zu ermdglichen

¢ An den Standort angepasste Pflanzenauswahl, um eine Nachhaltigkeit zu garantieren

Um den vorhandenen Geholzbestand in das Bepflanzungskonzept zu integrieren, wurde dieser
nach Okologischen und piddagogischen Aspekten analysiert. Zur Ermittlung der
Standortbedingungen wurde eine umfangreiche Bodenuntersuchung durchgefiihrt und lokale
Klimadaten ausgewertet.

Das Bepflanzungskonzept beinhaltet Module, die fiir verschiedene Gestaltungselemente in
Spielbereichen unter Beachtung der konkreten Standortverhédltnisse variabel eingesetzt

werden konnen.
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Gemiisebau ,,Stickstoff im Gemiisebau*

Entwicklung eines Prifverfahrens zur Bestimmung des Widerstands von

Gewasserabdichtungen gegen Rhizome
M. Jauch, P. Kiermeier, P. Fischer, E. Meinken
Forschungsanstalt fiir Gartenbau, FH Weihenstephan, Am Staudengarten 14, 85354 Freising
martin.jauch@fh-weihenstephan.de

Fiir die Priifung der Rhizomfestigkeit von Gewésserabdichtungen, die hdufig in engem
Kontakt zu rhizombildenden Pflanzen mit hohem Schadenspotenzial stehen, ist derzeit keine
standardisierte Methode verfiigbar. Angeregt von Abdichtungsherstellern sowie Planern und
Nutzern von kiinstlichen Gewdssern sollte diese Liicke mit Hilfe eines Forschungsvorhabens
unter Beriicksichtigung der strengen Malstibe des anerkannten Verfahrens zur
"Untersuchung der Wurzelfestigkeit von Bahnen und Beschichtungen fiir Dachbegriinungen”
der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) geschlossen
werden. Wesentlicher Bestandteil der praxisorientierten Forschungsarbeiten war es, die
Rhizomaggressivitit bestimmter aquatischer und terrestrischer Testpflanzenarten (Phragmites
australis, Zizania caduciflora, Cyperus longus, Schoenoplectus lacustris, Pleioblastus
distichus, Agropyron repens) unter Gewachshausbedingungen tiber zwei Jahre zu priifen. Die
Rhizome der in GroBgefden kultivierten Testpflanzen konnten dabei pro Gefal3 auf ca. 2,1
m? Flache der folgenden vier Abdichtungen einwirken: Bitumen-Schweillbahn, nicht
wurzelfest, 4 mm dick (V 60 S 4), Polymerbitumen-Bahn, wurzelfest, 5 mm dick (PYE),
Synthesekautschuk-Bahn, wurzelfest, 1,0 mm dick (EPDM) und Polyvinylchlorid-Bahn,
wurzelfest, 0,8 mm dick (PVC). Bei der Auswertung der als wurzelfest angesehenen Bahnen
(PYE, EPDM, PVC) nach zwei Jahren zeigten sich insgesamt 66,9 bzw. 27,6
Durchdringungen/m?, bewirkt von P. distichus bzw. P. australis. Bei A. repens und Z.
caduciflora wurden 8,5 bzw. 1,8 Perforationen/m? festgestellt. Rhizome von C. longus
erzielten nur 0,6 Durchdringungen/m?, wihrend S. lacustris die Bahnen nicht beschidigte.
Von den gepriiften Abdichtungsmaterialien erwies sich PVC als relativ bestindig gegen
Rhizome (insgesamt 1,2 Durchdringungen/m?), wéahrend sich PYE (5,2 Durchdringungen/m?)
und EPDM (11,2 Perforationen/m?) schlechter darstellten. Die hier nur auszugsweise
dargestellten Ergebnisse der Forschungsarbeiten bilden die Basis fiir die Erarbeitung eines
FLL-Verfahrens zur Bestimmung des Widerstands gegen Rhizome von Abdichtungs-
materialien fiir Gewdsser. Der Auswahl geeigneter Pflanzenarten als funktionaler Bestandteil

eines aussagekréftigen Verfahrens kommt dabei besondere Bedeutung zu.
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Gemiisebau ,,Stickstoff im Gemiisebau*

Nitrat und Gesundheit:

Wissenschaftliche Evidenz und veroffentlichte Meinung — ein Widerspruch
A. H. Wissemeier und R. Hihndel
BASF Agrarzentrum Limburgerhof, Postfach 120, D-67114 Limburgerhof

alexander.wissemeier(@basf.com

Im Gegensatz zu Meinungen, die bestdndig und ,,unumstéBlich® sein kdénnen, unterliegen
wissenschaftliche Erkenntnisse und Evidenzen dem Wandel und jederzeit dem Vorbehalt, es
morgen besser zu wissen als heute. Die Debatten und der Erkenntnisgewinn iiber den
Zusammenhang zwischen der Hohe der Nitrataufnahme mit Lebensmitteln und dem Krebs-
risiko bei Erwachsenen oder der sogenannten Blausucht bei Babys wihrend der letzen 60
Jahre sind hierfiir ein Beispiel. Das Wissen um das kanzerogene Potenzial von Nitrosaminen,
die sich aus Nitrit und sekundiren Aminen iiber Zwischenstufen bilden koénnen, die
Reduktion von aufgenommenem Nitrat zu Nitrit durch Bakterien auf der Zunge, der Kreislauf
von Nitrat im menschlichen Kérper und dessen endogener Bildung iiber NO gehéren zum
Erkenntnisgewinn seit dem Beginn der gesundheitsbezogenen Nitratdebatte 1945 und den
frihen 80er Jahren des vorigen Jahrhunderts. Im Sinne eines vorbeugenden
Verbraucherschutzes wurden darauthin in den 70er und 80er Jahren Grenz- und Richtwerte
fiir Nitratgehalte und -konzentrationen erlassen und/oder verschérft, ohne dass hierfiir
belastbare epidemiologische Grundlagen bestanden. Auch in der Folgezeit konnte in einer
Vielzahl von Studien kein Zusammenhang zwischen einer erhohten Aufnahme von Nitrat
tiber Lebensmittel oder durch eine Exposition mit nitrathaltigen Stauben und einem erhdhten
Krebsrisiko nachgewiesen werden (Leifert & Golden, 2000, Addiscott & Benjamin, 2004).
Das bestitigt z.B. auch die lowa Women’s Health Study von Weyer et al. (2001). Dennoch
titelte die Zeitung Die Welt in ihrer Ausgabe vom 22.05.2001 bezogen auf diese Studie:
,Krebs durch Nitrat in Gemiise und Trinkwasser“. Eine Uberschrift wie ,Nitrat im
Trinkwasser vermindert Krebs* wire mindestens genau so ,,richtig™ gewesen, wie die Lektiire
der Studie offenbart (Epidemiology, 11, 327-338). Ein derartiger Titel hitte aber wohl kaum
einer ,,geflihlten Wahrheit* entsprochen. Mag hinzukommen, dass auch ein journalistischer
Impetus, der sich als Anwalt der vermeintlich Schwachen versteht, populistische
Verzerrungen begiinstigt. Ein Politikum ist die gesundheitsbezogene Nitratdebatte allemal
und ein Blick ins Internet ldsst zuweilen den Eindruck aufkommen, dass zumindest zum Teil

auch ganz bewusst Desinformationen verbreitet werden.
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Gemiisebau ,,Stickstoff im Gemiisebau*

Einfluss des Stickstoffmanagements in der intensiven Gemuseproduktion

auf die Nitratauswaschung
M. Armbrusterl, N. Laun’ und F. Wiesler!
' LUFA Speyer, Obere Langgasse 40, D-67346 Speyer
armbruster@lufa-speyer.de

? Dienstleistungszentrum Léndlicher Raum - Rheinpfalz -, Lehr- und Versuchsbetrieb

Queckbrunnerhof, D-67105 Schifferstadt

In Regionen mit intensiver Produktion von Sonderkulturen konnen hohe N-Bilanziiberschiisse
auftreten, die als N-Verluste in die Hydrosphére zu einer Verminderung der Trinkwasser-
qualitidt und zur Eutrophierung von Gewéssern fiihren konnen. Die Ergebnisse umfangreicher
Feldversuche mit verschiedenen Mallnahmen zur Verbesserung der N-Ausnutzung im
Gemiisebau sollen nach Priifung der 6kologischen und 6konomischen Effizienz die Grundlage
fiir ein im Rahmen der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie voraussichtlich gefordertes
MaBnahmenprogramm bilden. Die Untersuchungen werden auf zwei Standorten mit
vergleichbarem Klima aber unterschiedlichen Bdden (Braunerde / Sand; Parabraunerde / L683)
durchgefiihrt. Es werden 4 Fruchtfolgen (ausschlieBlicher Gemiiseanbau, Gemiiseanbau mit
Sommer- bzw. Winterzwischenfriichten, Gemiise-/Getreide-Fruchtfolge) untersucht. Als
Gemiisekulturen wurden 2004 Blumenkohl, 2005 Kopfsalat und 2006 Staudensellerie
angebaut. Das Management der Ernteriickstinde beinhaltet die sofortige bzw. verzogerte
Einarbeitung und Abfuhr der Ernteriickstinde vom Feld. Die N-Diingung erfolgt nach
Faustzahlen, nach dem N-Expert-Verfahren und nach einem Verfahren, in dem die Pflanze als
Indikator fiir den Diingungsbedarf dient (,,SPAD®). Erste Berechnungen der Nitrat-
Auswaschung fiir das Jahr 2005 (intensive Gemiisefruchtfolge; Verbleib der Ernteriickstdande)
ergaben am auswaschungsgefihrdeten Sandstandort fiir die Diingungsvariante ,,Faustzahlen*
eine Auswaschung von 441 kg N ha’!, fiir die Varianten ,N-Expert* und ,,SPAD* 190 bzw.
156 kg N ha'. Am LéoBstandort wurde 2005 fiir die Diingungsvariante ,,Faustzahlen® eine
Auswaschung von 167 kg Nha und fir die Diingungsvariante , N-Expert 141 kg N ha™
ermittelt. Fiir 2006 ist hier eine deutlich stirkere Differenzierung zu erwarten. Durch die
Abfuhr der Ernteriickstinde wurde auf dem Sandstandort die N-Auswaschung in der
Diingungsvariante ,,Faustzahlen auf 276 kg N ha™, in der Diingungsvariante ,,N-Expert* auf
103 kg N ha™ reduziert. Aus den Ergebnissen lassen sich die effizientesten MaBnahmen zur

Reduzierung der Nitrat-Auswaschung im Gemiisebau ableiten.
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Gemiisebau ,,Stickstoff im Gemiisebau*

N-Freisetzung aus unterschiedlich bewirtschafteten Klee-, Kleegras und
Luzernebestanden im Verlauf nachfolgender Weilikohlkulturen und

Nachbau von Roter Bete
H. Laber
Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Sobrigener Str. 3a, D-01326 Dresden

hermann.laber(@smul.sachsen.de

Mehrjihrige Leguminosen(gras)bestéinde sind ein wesentliches Fruchtfolgeglied im &kolo-
gischen Landbau. Zur N-Fixierungsleistung und den N-Mengen in Aufwuchs und Wurzeln
solcher Bestinde liegen umfangreiche Literaturdaten vor, dagegen wurde die N-Freisetzung
nach Umbruch dieser Besténde in situ bisher kaum untersucht.

Ziel der iiber 3 Vegetationsperioden laufenden Untersuchung war es, die N-Freisetzung aus
unterschiedlich bewirtschafteten Klee-, Kleegras- und Luzernebestinden (ein- bzw. 2-jdhrig,
Futternutzung bzw. Griinbrache) bei Herbst- bzw. Frithjahrsumbruch zu untersuchen und
diese Ergebnisse in ein einfaches Diingungs-Kalkulationsprogramm einflielen zu lassen.
Dazu wurde nach dem Umbruch Lagerweillkohl angebaut. Als Kontrolle dienten Parzellen,
die mehrjdhrig nur mit Getreide bestellt waren und bei denen der Aufwuchs jeweils weitest-
gehend entfernt wurde. Um die N-Nachlieferung im zweiten Jahr nach Umbruch ermitteln zu
konnen, wurde der Weil3kohl einschliefllich oberirdischer Ernteriickstinde zur Ernte entfernt.
Im Folgejahr wurde Rote Bete nachgebaut und wiederum deren N-Aufnahme erfasst.

Je nach Nutzung enthielten die Griindiingungsbestinde zum Umbruchtermin zwischen 48 und
238 kg N/ha im Aufwuchs (C/N-Verhiltnis: 13,1 - 22,7). Bei Friihjahrsumbruch zeigten sich
in den wachsenden Bestidnden nur geringe Npin-Vorrite von @ 43 kg N/ha, wéhrend dieser
Wert bei Herbstumbruch bei @ 143 kg N/ha lag. Aber auch in der Kontrolle wurden Nps-
Vorrite von @ 100 kg N/ha vorgefunden.

Bei Herbstumbruch zeigte sich im Verlauf der Weilkohlkultur nur eine um @ 10 kg N/ha
hohere N-Nachlieferung als in der Kontrolle, wéhrend sich bei Frithjahrsumbruch eine N-
Freisetzung von 41 bis 171 kg N/ha aus den Griindiingungsbestdnden errechnete. Insgesamt
wurde, als Summe aus Np,-Vorrat, N-Nachlieferung des Bodens (0@ 136 kg N/ha), N-Frei-
setzung aus den Griindiingungen und ggf. einer Rizinus-Zusatzdiingung (150 kg Ngesami/ha),
ein N-Angebot von bis zu 397 kg N/ha realisiert. In der Roten Bete zeigte sich, unabhéngig
von Art und Umbruchtermin der vorherigen Griindiingung zu Weilkohl, eine "Nachwirkung’

von @ 30 kg/ha.
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Gemiisebau ,,Stickstoff im Gemiisebau*

Kohlhernie-resistente Chinakohlsorten: Einfluss verschiedener N-Regime

auf den Kohlhernie Befall
R. Theiler, H. Buser, W. Heller und J. Krauss
Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wéadenswil ACW, Schloss,
Postfach 185, CH-8820 Widenswil / Schweiz

robert.theiler@acw.admin.ch

Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae) tolerante Chinakohlsorten sind seit lingerem auf
dem Markt, wobei die Angaben der Ziichter nicht immer mit der effektiven Anfalligkeit in der
Produktion iibereinstimmten. Eine Gabe von Kalkstickstoff wird als mogliche vorbeugende
Massnahme empfohlen. Laborversuche ergaben, dass durch den Einsatz von chitinhaltigen
Diingern (Biosol) eine Befallsminderung durch Kohlhernie erzielt werden kann.

Am Standort Wédenswil wurden 2006 Versuche in einer homogen mit Kohlhernie
verseuchten Parzelle in einem 2-faktoriellen Versuch durchgefiihrt. Dabei ging es um die
Uberpriifung von resistenten und anfilligen Chinakohl Sorten auf Kohlherniebefall und
Ertrag in unterschiedlichen N-Diingungsverfahren (Mg-AS = Kontrolle, Kalkstickstoff,
Biosol und Biofumigation [Pellets]).

Kohlherniebefall: Von den gepriiften Sorten erwies sich lediglich Suprin (S&G) als resistent

(95% der Pflanzen mit keinem bis schwachem Befall). Die Neuziichtung BJ 2653 kann noch
als tolerant eingestuft werden, obwohl " der Pflanzen starken Befall aufwiesen. Die BJ
Sorten Bilko und Nikko (beide als tolerante Sorten gehandelt) sind beziiglich der
Wurzelkropf-Bildung mit den anfalligen Sorten Morillo (NIZ) und Kaboko (BJ) vergleichbar.
Beziiglich marktfahigem Ertrag (Kopfgewichte), unabhidngig der Befallsklasse (BK-1 keinen;
bis BK-5 starker Befall), gab es keine signifikante Unterschiede zwischen den Sorten, wobei
die durchschnittlichen Kopfgewichte zwischen 300 und 600 Gramm lagen. Deutlichere
Unterschiede ergaben sich bei den Kopfgewichten je Befallsklasse innerhalb einer Sorte, die
bei den anfalligen Sorten am ausgepréigtesten waren.

N-Diingung: Die eingesetzten Stickstoffdiinger-Varianten (200 kg/ha N) fiihrten zu keiner
Befallsreduktion gegeniiber der Standarddiingung. Bei einzelnen Sorten und Verfahren konnte
jedoch teilweise eine geringe Befallszunahme beobachtet werden, die einzig bei dem

chitinhaltigen Diinger signifikant war.
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Obstbau ,,Ertrags- und Stressphysiologie*

Water channel - neuer Regelmechanismus bei Wassertress?
D. Cooke' und M. M. Blanke®
! School of Biological Sciences, University of Bristol, Bristol BS8, England
? INRES- Institut fiir Nutzpflanzenforschung und Ressourcenschutz —
Gartenbauwissenschaft, Auf dem Hiigel 6, D-53121 Bonn

Die Transpiration und der Wassertransport der Pflanzen ist das Ergebnis aus Wurzeldruck,
Kohiésion und funktionierenden Stomata, wobei Wasserstress zu Stomataschluss fiihrt. Bisher
ging man davon aus, dass der Anpassungsmechanismus der Pflanzen an Wasserstress auf
Nachlieferung von ABA aus der Wurzel im Xylem beruht. Messungen zeigen jedoch einen
schnelleren Stomataschluss bei Uberstauung als bei Trockenheit und deuten damit auf einen
Widerspruch oder zumindest Einschrinkung des géngigen Anpassungsmodells hin, da durch
den Stomataschlul der Wassertransport und damit die ABA-Nachlieferung im Xylem aus der
Wurzel unterbunden wird. Seit kurzer Zeit sind Wasser Channel Proteine (auch) in Pflanzen
entdeckt worden.

Ziel dieser gemeinsamen Untersuchung des Institutes fiir Nutzpflanzenwissenschaften und
Ressourcenschutz mit der Universitdt Bristol, England, ist die Isolierung von Water Channel
Proteinen (Aquaporinen) aus dem Plasmalemma von Pflanzen unter verschiedenem Arten von
Wasserstress; Erdbeeren dienten als Versuchs- bzw. Modellpflanze.

Der Vortrag soll in der Einleitung zunidchst die neuesten Ergebnisse zu Aquaporinen
vorstellen. Die Water Channel Aktivititen kdnnen die Diskrepanz in der Literatur erklaren.
Bei Staundsse schliessen sich die Aquaporine, wihrend sie bei Trockenheit teilweise gedffnet
bleiben. Die Ergebnisse erkldren auch frilhere Messungen, bei denen Erdbeeren unter
Staunédsse weiterhin hohe Photosyntheseraten zeigten. Damit bilden Aquaporine (und nicht
ABA) das primére Stresssignal der Pflanzen.

Literatur: Blanke, M. M. and D. Cooke, 2006: Water channel in strawberry, and their role in
the plant’s response to water stress. Proceedings 5™ International Strawberry Congress,

Brisbane, Australia. Acta Hort. 708 , 65-70.
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Obstbau ,,Ertrags- und Stressphysiologie*

Physiologische Ursachen der Ertragsalternanz bei Apfel
R. Manthey, E. Sprich, M. Hegele und J. Wiinsche
Universitdt Hohenheim, Institut fiir Sonderkulturen und Produktionsphysiologie,

Emil-Wolftf-Str. 25, D-70593 Stuttgart

Eine der Ursachen fiir die Ertragsalternanz ist die zeitliche Uberschneidung der
Entwicklungsprozesse der Frucht und der Bliitenknospen fiir das Folgejahr.
Fruchtausdiinnung zu einem moglichst frithen Entwicklungsstadium und somit eine
Regulierung des Fruchtbehanges ist eine praxisiibliche Methode um jéhrliche
Ertragsschwankungen vorzubeugen und stabile, relativ hohe Ertrdge im Laufe der Jahre zu
erhalten.

Die zugrundeliegenden physiologischen Prozesse, welche bei der Bliitenknospenbildung eine
wesentliche Rolle spielen, sind bislang weitgehend ungeklért. Ziel der vorliegenden Studie ist
es, die spezifischen biochemischen Vorginge wihrend der Bliiteninduktion, das heifit den
zeitlich sehr begrenzten Ubergang vom vegetativen zum generativen Knospenmeristem, niher
zu charakterisieren.

Auf der Versuchsstation fiir Gartenbau der Universitit Hohenheim wurden in der
Vegetationsperiode 2006 bei den Apfelsorten Jonagold und Pinova an vier Terminen
(Vollbliite am 3. Mai, 1. Juni, 28. Juni, 25. Juli) jeweils drei Fruchtbehangsstufen (0, 50%,
100% Friichte pro Baum) etabliert. In regelméfBigen Zeitintervallen wurden von diesen
Versuchsbdumen Proben (Blatt, Frucht und Fruchtholz von Kurztieben) fiir Kohlenhydrat-
und Hormonanalysen entnommen. Durch zeitgleiche Untersuchung der Ultrastruktur von
Knospen zu unterschiedlichen Entwicklungsstadien 148t sich moglicherweise der Zeitpunkt
der Bliiteninduktion aus den hormonellen Analysen ableiten. Weiterhin wurden im Verlauf
der Vegetationsperiode Messungen der Blattphotosynthese erhoben.

Zum Erntezeitpunkt wurden an einer Stichprobe von 10 Friichten je Baum verschiedene
Qualititsanalysen durchgefiihrt: Fruchtfleischfestigkeit (kg/cmz), Starkegehalt (Boniturskala
1-10), 16sliche Trockensubstanz, Fruchtgewicht, Trockensubstanz.

Erste Ergebnisse der Auswirkung des Fruchtbehanges auf hormonelle und mikroskopische
Verdnderungen im Bliitenmeristem, Hormonkonzentration in Blattdiffusaten, Blattphoto-
syntheseraten und ausgewihlten Qualititseigenschaften zum Erntezeitpunkt werden

vorgestellt.
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Hagelnetze in der Obstanbauregion Bodensee
M. Zoth' und J. N. Wiinsche’
]Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee, Schuhmacherhof 6, D-88213 Ravensburg-Bavendorf
zoth(@kob-bavendorf.de
Universitit Hohenheim, Fachgebiet Obstbau (370d), Emil-Wolff-Str. 25, D-70593 Stuttgart

jnwuensche@uni-hohenheim.de

Hagelschutznetze sind fiir viele Obstbaubetriebe mittlerweile unverzichtbar. Bedingt durch
Materialbeschaffenheit und Farbe der Netze wird das fiir die Photosynthese der Bdume
verfiigbare Licht (PAR) unterschiedlich stark reduziert. Die Minderung der Strahlungs-
intensitit wird fiir die Verdnderungen verschiedener Fruchtqualititsparameter verantwortlich
gemacht. So gehen beispielsweise der prozentuale Anteil und die Intensitit der Deckfarbe bei
zweifarbigen Apfelsorten zuriick, wohingegen die griine Grundfirbung stirker ausgeprégt ist.
Unter den klimatischen Bedingungen der Obstregion Bodensee wurde in den Jahren 2005 und
2006 der Anbau von 3 Apfelsorten (Braeburn, Pinova, Topaz) unter weiler und schwarzer
Hagelnetzabdeckung mit einer Kontrollbehandlung ohne Abdeckung verglichen. Die
Auswirkungen der Netze auf Wachstum und Lichtaufnahme der Bdume, auf mikroklimatische
Faktoren und den Xylemfluss in den Baumstdmmen wurden detailliert erfasst. Weiterhin
wurde der Einfluss eines hohen und niedrigen Fruchtbehanges fiir alle Sorten und
Behandlungsstufen auf die Fruchtqualitit zum Erntezeitpunkt, den Ertrag und die
Blattphotosynthese untersucht.

Die Lichtintensitit unter dem weillen Netz war um 15% und unterhalb des schwarzen Netzes
um 25% geringer, im Vergleich zum Freiland. Die Lichtaufnahme der Baumkrone war, in
Abhingigkeit des durch die Netze unterschiedlich hervorgerufenen vegetativen Wachstums,
unter der schwarzen Abdeckung um 12% geringer im Vergleich zu weilem Netz und ohne
Abdeckung. Das Wuchsverhalten weist deutliche Unterschiede auf. Das Kronenvolumen ist
gegeniiber dem Freiland bei weiller Abdeckung um 17% erhoht, beim schwarzen Netz sogar
um 33%. Die Anzahl einjdhriger Triebe war unter den Netzabdeckungen um ein Drittel hoher.
Die durchschnittliche Triebldinge war unter dem weilen Netz um 8% und unter dem
schwarzen um 12% erhoht. Im Vergleich zu Bdumen ohne Abdeckung ist die Kronendichte
der Baume unter weiflen Netzen um 18% und das der Bdume unter schwarzer Abdeckung um

11% erhoht. Béume mit niedrigem Fruchtbehang fithren zu dichteren Kronen.

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 50



Okonomie ,,Okonomie*

Optimierung der Betriebsplanung durch zeitnahe Auswertung der

Buchfihrung und Arbeitszeiterfassung im Betrieb
A. Becker, C. Reuter und A. von Mansberg,
Bayerische Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau, An der Steige 15,
D-97209 Veitshochheim (LWG)
andreas.becker@lwg.bayern.de

In der Mehrzahl der Kkleinstrukturierten bayerischen Gartenbaubetriebe erfolgt die
Unternehmensplanung auf der Grundlage von Erfahrungen sowie der Erkenntnisse iiber die
Kosten und Rentabilitdtssituation des Betriebes. Eine zeitnahe Auswertung und ein
strukturierter Vergleich der aus der eigenen Buchfiihrung abgeleiteten Kennzahlen bietet dem
Unternehmer eine fundierte Basis fiir seine Entscheidungen.

Seit 2001 ist die LWG zustdndig fiir die Bayernweite Datenerfassung zum gartenbaulichen
Kennzahlenvergleich. Die Beteiligung der bayerischen Betriebe konnte von unter 100 auf
iiber 200 abgehoben werden. Aus einer kleinen nicht repridsentativen Gruppe von 12
Beispielsbetrieben aus der Sparte Zierpflanzenbau — Produktionsbetriebe mit indirektem
Absatz — die in allen Jahren am Kennzahlenvergleich teilnahmen, lassen sich klare Tendenzen
zur Umsatz- und Kostenentwicklung ableiten. In fliinf Betriecben wurden
Arbeitszeiterfassungen mit dem System BeTa eingefiihrt mit dem Ziel, eine authentische
Erfassung der realen Arbeitszeiten in den verschiedenen Kulturen und Arbeitsbereichen zu
erhalten.

Die Umsitze der Beispielsbetriebe lagen mit 1,31 Mio.€ im Vergleich zum Gemiiseanbauer-
Unterglas (0,48 Mio.€) und den Einzelhandelsgirtnereien (0,41 Mio.€) auf sehr hohem
Niveau und waren tiber die Jahre 2002/ bis 2004/05 stabil. Der Gewinn je Familien-AK sank
um 48% auf 30 T-€. Die Betriebe konnten die Umsétze nur halten durch héhere Produktivitt.
Die Kosten fiir Saat- und Pflanzgut sowie fiir Diinger und Pflanzenschutzmittel stiegen
deutlich {iber die Inflationsrate. Gerade die Betriebe waren erfolgreich, die mit qualifiziertem
und kostenintensivem Personal den gértnerischen Mehrwert in Form von qualitativ
hochwertiger Ware und kundenorientierter Warenprisentation am Markt mit hohen Preisen
durchsetzen konnten. Oft fithrten diese Betriebe zukunftsweisende Investitionen durch.
Die Arbeitszeiterfassung deckt Fehlentwicklungen in der Arbeitsorganisation auf und erlaubt
durch seinen flexiblen Einsatz dem Betriebsleiter einen detaillierte Einblick in betriebs-

wirtschaftlich interessante Kulturen. Arbeitsprozesse konnen gezielt optimiert werden.
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Eine einfache Methode zur Ermittlung der Produktionsleistung

in Einzelhandelsgartnereien
F. Gliick, U. Schwarz und L. Meggendorfer
Technische Universitdt Miinchen, Lehrstuhl fiir Betriebswirtschaftslehre - Marketing und
Konsumforschung, Alte Akademie 14, D-85350 Freising-Weihenstephan
Glueck@wzw.tum.de

Der Wettbewerb der direktabsetzenden Gartenbaubetriebe wird immer grofler und die
Betriebsleiter miissen in Zukunft verstirkt versteckte Ressourcen mobilisieren, um
konkurrenzféhig zu bleiben. Um alle Ressourcen im Unternehmen mobilisieren zu konnen,
bedarf es auch der Analyse des Unternechmensbereichs Produktion, innerhalb dessen die
Produktionsleistung zur Errechnung von Wirtschaftlichkeiten quantifiziert werden muss. Im
Rahmen eines Einfilhrungsseminars mit bayerischen  Gartenbaubetrieben  zur
Kostenstellenrechnung konnten ca. 80 % der teilnehmenden Betriebsleiter den Wert ihrer
Eigenproduktion aus ihren Unterlagen nicht entnehmen bzw. errechnen.

Fiir die Ermittlung der Produktionsleistung fiir Einzelhandelsgértnereien wurde eine Excel-
Anwendung entwickelt, welche einfach bedient werden kann, zeitsparend ist, geringe
Investitionskosten und keine aufwindige Erfassungen zu Warenverlusten oder Warenfliisse
mit sich zieht.

Zur Ermittlung der Produktionsleistung wird vorausgesetzt, dass die Produktionsleitung und
die Verantwortlichen der Absatzzweige das zukiinftige Produktionsprogramm vor
Produktionsbeginn gemeinsam erarbeiten und am Produktionsende (Verkaufsbeginn)
gemeinsam den einzelnen Qualitdten die verkaufsfahigen Mengen zuordnen.

Um die Produktionsleistung der Einzelhandelsgértnerei errechnen zu kdnnen, miissen die
Betriebsleiter Angaben zu den Kultur- bzw. Satzbezeichnungen, den Produktionsmengen, den
innerbetrieblichen Verrechnungspreisen mit deren Aufschlagsidtzen und den Warenverlusten
in der Produktion je Kultur / Satz angeben. Mit der Eingabe einer jeden einzelnen Kultur /
Satz erhdlt der Betriebsleiter automatisch die Produktionsleistung auf Basis des
innerbetrieblichen Verrechnungspreises auf Kultur- / Satzebene oder der Abteilung

Produktion aufsummiert ausgewiesen.
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Zum Potenzial von Geographischen Informationssystemen (GIS) im
Gartenbaumarketing — Eine empirische Kundenstrukturanalyse

am Beispiel einer Einzelhandelsgéartnerei
U. Enneking, 1. Briickner und S. Kunde
Fachhochschule Osnabriick, Fakultit A&L, Oldenburger Landstr. 24, D-49090 Osnabriick

u.enneking@th-osnabrueck.de

Mit diesem Beitrag kommen Geographische Informationssysteme und somit die Idee des
Geomarketings im Kontext einer kleineren Einzelhandelsgéirtnerei im Osnabriicker Raum zur
Anwendung. Ziel der Studie ist die Analyse der Kundenzufriedenheit und die Ableitung von
rdumlich differenzierten Marketingstrategien. Daneben untersucht die Studie, inwieweit
Geomarketing in kleinen und mittelstaindischen Unternehmen einsetzbar ist.

Am Tag der offenen Tiir wurden 133 Kunden des Unternehmens zur Stadtteilzugehorigkeit
(rdumlicher Bezug), zum Einkaufsverhalten, zur Werbemittelakzeptanz und zu
Sortimentswiinschen befragt. Die statistische Datenanalyse erfolgte mit SPSS. Die Karten
wurden mit Arc GIS (ESRI) auf der Grundlage amtlicher topographischer Rasterdaten erstellt.
Der Tag der offenen Tiir ist hier ein effizientes Mittel, um den Kundeneinzugsbereich
raumlich zu erweitern, da auch Stammkunden der Konkurrenz fiir den Betrieb interessiert
werden konnen. Er eignet sich weniger gut, um neue Kunden aus der niheren Umgebung zu
gewinnen. Die Karten verdeutlichen die Erreichbarkeit der Kunden mit unterschiedlichen
Printmedien. Die bisher sehr breit gestreute Werbung des Unternehmens kann somit gezielter
ausgerichtet werden. Eine Konkurrenzanalyse gibt zusétzlich Aufschluss iiber die relativen
Starken und Schwichen im Vergleich zu Wettbewerbern in den wichtigsten Produktgruppen.
Die raumliche Darstellung ldsst Hinweise zu, in welcher Richtung Sortimentserweiterungen
noétig sind, um Kunden bestimmter Einzugsbereiche zu gewinnen.

Hemmnisse liegen in der Verfiigbarkeit und den Kosten geographischer und
soziodemographischer Grundlagendaten sowie dem erforderlichen Know-how und miissen
daher i.d.R. von einer beratenden Institution durchgefiihrt werden. Die wichtigste Stirke des
Ansatzes liegt in der Moglichkeit, abstrakte Zahlen vor einem Marketinghintergrund zu
interpretieren. Dies unterstiitzt die Kommunikation zwischen Berater und Betriebsleiter. Da
die Stirken des Geomarketings vor allem bei groferen Datensdtzen deutlich werden, eignet
sich das Verfahren vor allem fiir Unternchmen, die bereits tiber Daten in Form von

Kundendateien verfligen.
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Heimische oder importierte Frichte?

Life Cycle Assessment (LCA) und Energiebilanzen fr Obstimporte
B. Burdick' und M. M. Blanke?
! Verbraucherzentrale NRW, Mintropstr. 27, D-40215 Diisseldorf

* INRES- Institut fiir Nutzpflanzenforschung und Ressourcenschutz — Gartenbauwissenschaft,

Auf dem Hiigel 6, D-53121 Bonn

Fiir den Konsumenten besteht im Friihjahr die Wahl zwischen CA-gelagerten Apfeln aus
Deutschland oder importierter Frischware der Siidhalbkugel. Ziel dieser gemeinsamen
Untersuchung des Institutes fiir Nutzpflanzenwissenschaften und Ressourcenschutz mit der
Verbraucherzentrale NRW ist ein Vergleich der Energiebilanzen fiir heimische und
importierte Friichte am Beispiel der gleichen Apfelsorte mit Vermarktung im April in
Deutschland. Berechnet wurde der Primérenergieaufwand fiir den heimischen Apfelanbau von
’Braeburn® und ‘Golden Delicious® in Meckenheim bei Bonn mit Ernte Mitte Oktober und
flinfmonatiger CA-Lagerung bei ca. 1°C bis Mitte Mérz des Folgejahres. Als Vergleich diente
der Anbau der gleichen Sorten im Winterhalbjahr in Neuseeland mit 28-tdgigem und in
Siidafrika mit 14-tigigem Transport frisch geernteter Apfel im Kiihlschiff.

Der Energiecaufwand fiir Anbau und Ernte in Deutschland wurde mit 2,8 MJ/kg und fiir
Neuseeland mit 2,1 MJoule/kg Apfel angesetzt. Die fiinfmonatige Obstlagerung im Winter in
Deutschland verbrauchte 0,8 MJoule/kg Apfel im Vergleich zum Uberseetransport mit dem
Kiihlschiff aus Neuseeland bzw. Siidafrika mit 2,8 bzw. 1,4 Mloule/kg Apfel. Der
Primirenergieaufwand fiir die Lagerung der heimischen Apfel in Deutschland kompensierte
somit einen Teil des Energieaufwandes fiir den Schiffstransport. Heimische Apfel miissten ca.
18 Monate, d.h. iiber die ndchste Ernte hinaus, gelagert werden, um den hdheren
Energieverbrauch fiir den Schiffstransport aus Neuseeland zu kompensieren. Fiir frisch
geerntete Friichte der gleichen Apfelsorte aus Neuseeland wurde mit 7,5 MJoule/kg ca. 27%
mehr Energie aufgewendet als fiir gelagerte, heimische Apfel mit fast 6 MJoule/kg. Diskutiert
wird, welche weiteren Effekte wie CO,- und andere Emissionen, Erhalt des
Landschaftsbildes, Arbeitsplatzsicherung, Wertschopfung, Netzwerke und Produktsicherheit
z.B. durch QS oder EUREP-GAP fiir regionale Produkte sprechen.

Literatur: Blanke, M.M and B. Burdick, 2005: Food (miles) for thought. ESPR -
Environmental Science and Pollution Research — 12 (3), 124-127.
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Klimaanderungen und deren wahrscheinliche Auswirkungen auf das

Auftreten von Schadlingen im Gartenbau
M. Hommes
Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau, Biologische Bundesanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft, Messeweg 11/12, D-38104 Braunschweig
m.hommes@bba.de

Die Anzeichen einer globalen Klimadnderung nehmen zu. Experten rechnen in den nichsten
Jahrzehnten mit einer durchschnittlichen Temperaturerh6hung in unseren Breiten um 2 bis
7 °C. Diese Erhohung wird groBere Auswirkungen auf das Auftreten von Schéadlingen und
Krankheiten im Gartenbau haben.

Simulationsrechnungen mit dem Modell SWAT zeigen fiir die beiden Gemiisefliegenarten
Kleine Kohlfliege (Delia radicum) und Mohrenfliege (Psila rosae) bei einer 5 °C hoheren
Durchschnittstemperatur deutliche Effekte auf die Abundanz im Jahresverlauf. Bei beiden
Arten ist mit einer etwa einen Monat fritheren Eiablage ab etwa Ende Marz zu rechnen. Auch
das Auftreten der zweiten Generation wird sich etwa um einen Monat nach vorne
verschieben. In den Sommermonaten Juli/August wird es dagegen bedingt durch die hohen
Temperaturen bei den Schédlingen zu einer Entwicklungspause (Aestivation) kommen. Erst
mit dem Riickgang der Temperaturen im Herbst werden die ersten Tiere wieder schliipfen und
eine neue Generation ausbilden. Diese wird wahrscheinlich deutlich schwicher ausgeprigt
sein als zurzeit. Insgesamt ist bei den heimischen Gemiisefliegen bei einer zunehmenden
Erwdrmung eher mit einer abnehmenden Bedeutung zu rechnen.

Dagegen werden andere warmeliebende Arten, wie z. B. die meisten Zikaden- und Wanzen-
arten sowie eine Reihe von Blattlaus- und Schmetterlingsarten, von einer Temperatur-
erhohung profitieren. Bei den meisten Blattlausarten wird es in den Friithjahrs- und Herbst-
monaten zu einem deutlich schnelleren Populationsanstieg kommen als bisher. Modell-
rechnungen mit dem Programm APHCON zeigen, dass z. B. die Griine Gurkenblattlaus
(Aphis frangulae gossypii) fiir eine Vermehrung um den Faktor 100 nur 16 Tage bei 20 °C
braucht anstatt 25 Tage bei 15 °C. Die Entwicklungszeit bei Zikaden und Wanzen verkiirzt
sich ebenfalls sehr stark in dem Temperaturbereich tiber 15 °C. Massenvermehrungen dieser
Schadlinge werden damit sehr viel wahrscheinlicher und haufiger auftreten. Bei Schad-
schmetterlingen wird sich das Artenspektrum zugunsten wiarmeliebender Arten wie z. B. der

beiden Baumwolleulenarten (Helicoverpa armigera und Spodoptera littoralis) verdandern.
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Erfahrungen zum Einsatz mechanischer Barrieren im Obstbau zur

Regulierung aufwandernder Insekten
W. Dahlbender und G. Hensel
Dienstleistungszentrum Léndlicher Raum Rheinpfalz, Wormser Strasse 111,
D-55276 Oppenheim
werner.dahlbender@dlr.rlp.de

Im Weichobst wie z.B. bei Aprikosen, Pfirsichen und Kirschen kdnnen durch Insektenfraf3
groBBere Schaden an den Friichten entstehen. Am Beispiel des Gemeinen Ohrwurms (Forficula
auricularia) wurde untersucht, ob durch geeignete Maflnahmen diese Schidden reduziert
werden konnen. Neben der Regulierung des Ohrwurms mit Insektiziden wurden Barrieren am
Baum errichtet, die das Aufwandern des Ohrwurms verhindern sollten.

Die zweijdhrigen Versuche wurden in Aprikosenanlagen durchgefiihrt. Die Erfassung der
Ohrwiirmer erfolgte mit Hilfe von standardisierten Ohrwurmhéuschen aus Kunststoff, die mit
Holzwolle gefiillt waren. Diese Héuschen wurden in den Bdumen angebracht, wochentlich
kontrolliert und die darin enthaltenen Ohrwiirmer ausgezéhlt. Zur Ernte wurden Friichte am
Baum sowie im Lager auf Schidden und Faulnis ausgewertet.

Im Jahr 2005 wurden neben diversen Insektiziden der Baumleim Rampa Stop Paste (Poly-
und Isobuten) und der aus Amerika stammende Leim Tanglefoot (Polybuten) eingesetzt. Dazu
wurden vor dem Aufwandern des Ohrwurms im Friihjahr Leimringe an den Bdumen angelegt.
Das Aufwandern des Ohrwurms bei den Varianten Rampa Stop Paste und Tanglefoot Leim
konnte vollstidndig verhindert werden. Bei der Fruchtbonitur am Baum konnte gegeniiber der
unbehandelten Kontrolle (53,3 %) der Befall auf 1,3 % bei der Rampa Stop Paste und bei
Tanglefoot auf 3,33 % angefressene Friichte reduziert werden. Noch deutlicher wird das
Ergebnis bei der Lagerung der Friichte. In der Kontrolle stieg der Anteil fauler Friichte auf 67
% an, wihrend in der Rampa Stop-Variante nur 4 % faule Friichte auftraten. Im Jahr 2006
wurde der Versuch wiederholt und weitere Leime wie z.B. Brunonia Raupenleim grin
getestet. Die Wirksamkeit der Barrieren konnte auch im Jahr 2006 bestitigt werden.

Mit dem Anbringen von Barrieren konnen das Aufwandern des Ohrwurms und damit
Beschddigungen an der Frucht verhindert werden. Diese Maflnahme ist als umweltschonend

einzustufen, weil insektizide und fungizide Behandlungen reduziert werden kdnnen.
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Abrasive und hydrophil/lipophile Effekte unterschiedlicher inerter
Staube im Einsatz gegen Schadinsekten am Beispiel des

Kornkafers Sitophilus granarius L.
S. Entenmann, I. Mewis und C. Ulrichs
Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,
FG UrbanerGartenbau, Lentzeallee 55-57, D-14195 Berlin.

S.Entenmann@gmx.de

Die insektizide Wirkung inerter Staube ist bereits seit Jahrhunderten bekannt. Die insektizide
Eigenschaft von Diatomeenerden (DE) wird jedoch in der Literatur immer noch auf abrasive
Eigenschaften zuriickgefiihrt. Dieses obwohl der eigentliche Wirkmechanismus auf die
Physisorption von Cuticularlipiden und die damit einhergehende Zerstdrung der
Wachsschicht der Epicuticula mit einer darauf folgenden Austrocknung der Insekten bereits
1998 experimentell nachgewiesen wurde. Fiir die Einstufung als physikalisch wirkendes
Biozid bleibt noch zu kliaren, welche Rolle eventuell zusatzlich auftretende Abrasionseffekte
fiir die Insektenmortalitidt spielen. Aus diesem Grunde wurden im Labor Stiube mit
abrasiven/nicht abrasiven bzw. hydrophilen/lipophilen Eigenschaften und verschiedenen
GroBen auf ihre Wirkung auf Sitophilus granarius L. getestet. Mittels Probit-Analyse wurde
die Zeit berechnet, die benotigt wird, um 50% (LTsg) der Tiere zu toten.

Zwischen den ermittelten LTso-Werten und dem Gewichtsverlust (Wasserverlust) der Kéfer
konnte eine Korrelation gefunden werden. Dabei erwiesen sich die Diatomeenerde Fossil
Shield® FS90 und das Produkt Advasan® als besonders wirksam. Generell waren fiir die
sorptiven hydrophilen als auch hydrophoben Substanzen die kiirzesten LTso-Werte zu
verzeichnen. Dabei konnte kein signifikanter Unterschied zwischen hydrophilen und
hydrophoben Substanzen festgestellt werden (p =0,191), hingegen waren sowohl hydrophile
(p=10,033) als auch hydrophobe (p=0,001) Materialien signifikant wirksamer als die
abrasiven Materialien. Der Partikeldurchmesser hatte zwar einen signifikanten Effekt, war
aber von untergeordneter Rolle. Die Ergebnisse unterstiitzen die Theorie einer vorrangig
sorptiven Wirkung von DE und lassen Riickschliisse auf die Wirkungsweisen der abrasiven

bzw. sorptiven Stoffe zu.
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Pflanzenschutzmittel-Zulassungssituation im deutschen Gartenbau
A. Holzmann, C. Landsmann und G. Kral,

Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit, Messeweg 11-12,

D-38104 Braunschweig, achim.holzmann@bvl.bund.de

Ende 2006 waren 677 Pflanzenschutzmittel (davon 62 ehemalige Ubertragungen) mit 253
Wirkstoffen zugelassen, fiir weitere 382 Pflanzenschutzmittel gab es Vertriebserweiterungen.
Mit den 615 Referenzmitteln waren iiber 5200 Anwendungen praxisverfiigbar, wobei knapp
die Hiélfte fiir gartenbauliche Kulturen ausgewiesen war.

Da die Pflanzenschutzmittelindustrie Zulassungsantrdge vorrangig nach dkonomischen Ge-
sichtspunkten stellt, stehen hdufig fiir Anwendungsgebiete mit geringfiigigem Umfang
,minor uses*) oder geringer wirtschaftlicher Bedeutung keine zugelassenen Pflanzenschutz-
mittel zur Verfligung (Liickenindikationen). Neben den Kosten fiir die Erarbeitung der not-
wendigen Zulassungsunterlagen spielen auch Haftungsfragen eine wichtige Rolle. Um dem
Problem der Liickenindikationen zu begegnen, hat der Gesetzgeber im Pflanzenschutzgesetz
(PfISchG) Verfahren vorgesehen, diese zu schlieBen. Nationale Arbeitsgruppen (AK-Liick,
UAK-Liicks), bestehend aus Vertretern amtlicher Pflanzenschutzdienste, der Industrie, der
BBA und des BVL, erarbeiten seit etwa 10 Jahren gemeinsam sehr erfolgreich Losungen fiir
die dringendsten Pflanzenschutzprobleme. So wurden seit 1998 fiir iiber 2700 Anwendungs-
gebiete Genehmigungsantrige nach §§ 18, 18a PfISchG gestellt. Die Pflanzenschutzmittelin-
dustrie ist jedoch aufgerufen, bei erneuter Zulassung diese Antrige in Antridge nach §§ 15
PfISchG zu iiberfiihren. Nahezu 60 % der derzeit fiir den gewerblichen Gartenbau verfiigba-
ren Anwendungen stellen Genehmigungen nach §§ 18, 18a PfISchG dar, dabei hat der Gemii-
sebau den groften Anteil. Hinsichtlich des Wirkungsbereiches spiegeln Genehmigungen die
Zulassungssituation wider (Herbizide > Fungizide > Insektizide).

Auch auf EU-Ebene wird unter Federfiihrung der Kommission und in enger Kooperation mit
der EPPO und der Pflanzenschutzmittelindustrie an Losungen gearbeitet. Folgende Themen
stehen dabei im Vordergrund: internationaler Datenaustausch, Entwicklung von internationa-
len Datenbanken, Extrapolationsmdglichkeiten, Harmonisierung von Anwendungen, Forde-
rung der gegenseitigen Anerkennung, gemeinsame Projekte zur Erarbeitung der erforderli-
chen Daten filir Zulassungen/Genehmigungen. Im Rahmen der Novellierung der Richtlinie
91/414/EWG sollen Anreize fiir die Pflanzenschutzmittelindustrie geschaffen werden, sich

mehr als bisher bei der SchlieBung von Liicken zu engagieren.
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Platzempfindlichkeit von SuR- und Sauerkirschsorten an verschiedenen

Standorten in Deutschland, Portugal und Ungarn
S. Thurzc')l, M. Balmerz, P. Hilsendegen3, A.P. Silva4, B. Goncalves4, E. Rosa® und G. Simon®
"nstitut fiir Forschung und Entwicklung, Universitdt Debrecen,
Boszorményi Str. 138, H-4032 Debrecen, Ungarn
sanyi@citromail.hu
’Dienstleistungszentrum Lindlicher Raum Rheinpfalz,
Walporzheimer Str. 48, D-53474, Bad Neuenahr - Ahrweiler
*Dienstleistungszentrum Léndlicher Raum Rheinpfalz,
Wormser Str. 111, D-55276, Oppenheim
Zentrum fiir Agrarwissenschaft und Ingenieurkunst, Quinta de Prados,
Apartado 1013, P-5001-801, Vila Real, Portugal
*Lehrstuh] Obstbau, Universitit Corvinus, Villanyi Str. 29-43, H-1118, Budapest, Ungarn

Intensiver Regen kann in kurzer Zeit zu einem Platzen der reifenden Kirschfriichte fiihren.
Bisher gibt es keine wirklich wirksamen Spritzmittel oder Methoden (aufler Abdeckung)
gegen das Platzen. Deshalb war Ziel der Untersuchungen in 2005 und 2006, einige Sii3- und
Sauerkirschsorten auf ihre Platzanfilligkeit hin zu iiberpriifen. Die Evaluierung der meisten
Sorten erfolgte in der Obstanlage, einige wurden zusétzlich im Labor getestet. Die Versuche
wurden in Vila Real, Portugal; in Oppenheim, Deutschland und in Budapest und Debrecen,
Ungarn durchgefiihrt.

In der Anlage wurde der Anteil geplatzter Friichte prozentual bestimmt. Fiir die
Laboruntersuchungen wurden eine Woche vor der Ernte und in der Erntezeit jeweils 100
Friichte in destilliertes Wasser gelegt. Nach 2, 4, 6, 8, 10, 12, 18 und 24 Stunden wurde dann
die Anzahl geplatzter Friichte ermittelt. In Portugal standen 4 Sorten (,Bigarreau Burlat’,
,Saco’, ,Summit’, ,Van’) auf dem Priifstand. Die widerstandfdhigste war die heimische Sorte
,Saco’, wihrend die platzempfindlichste Sorte die ,Bigarreau Burlat’ war. In Deutschland
wurden viele Sorten evaluiert, als besonders empfindlich zeigten sich ,Early Bigi’, ,Earlise’,
Lambert’ und ,Starkrimson’. In Ungarn erfolgte die Evaluierung einiger Sorten auf dem Feld.
Die Sorten ,Katalin’, ,Kordia’ und ,Sunburst’ zeigten sich als besonders widerstandfihig und
,Celeste” war die platzempfindlichste. Bei der Sauerkirsche haben wir Labormessungen
durchgefiihrt. Als besonders platzempfindlich stellten sich ,Piramis’ und ,Maliga emléke’

heraus, wiahrend die Friichte von ,Eva’ und ,Petri’ nur sehr selten geplatzt sind.
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Obstbau ,,Kirschanbau“

Bestaubungsmanagement — eine Bedingung

Im intensiven SuRRkirschenanbau
J. Lorenzl, 0. Rénnl, J. Kraus® und A. Schulz?
'Dienstleistungszentrum Léndlicher Raum (DLR) Rheinpfalz, Kompetenzzentrum Gartenbau,
Walporzheimer Stralie 48, D-53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler
juergen.lorenz@dlr.rlp.de
’DLR Westerwald-Osteifel, Fachzentr. Bienen und Imkerei, Im Bannen 38-54, 56727 Mayen

Der SiiBkirschenanbau erlebt durch moderne schwachwuchsinduzierende Unterlagen in
Deutschland eine Renaissance. Pflanzdichten von 800 — 1200 Bdume/Hektar gelten aktuell als
Standard. Diese Intensivanlagen werden hédufig mit einem Regenschutzsystem kombiniert,
wodurch in der Regel sehr gute Fruchtqualititen sicher produziert werden konnen. Bei
Uberdachung wihrend der Bliite zeigen gerade groBere Anlagen trotz kompatibler Sorten und
Vollbliite in zentralen Bereichen einen unbefriedigenden Fruchtansatz. Als Ursache kommen
eine ungeniigende Bestdubungsleistung durch Insekten oder aber physiologische Probleme bei
Befruchtung und Fruchtentwicklung in Frage. In diesem Projekt wurde versucht, den
Fruchtansatz durch gezielten Einsatz von Bestdubungsinsekten zu verbessern.

In einer ca. 3,5 ha groBlen iiberdachten SiiBkirschenplantage wurden sowohl Voélker von
Hummeln (Bombus terrestris) als auch Honigbienen (Apis mellifera) wahrend der Bliite
aufgestellt. Die Auswertung von Fruchtansatz und Ertrag erfolgte bei den Kirschsorten
’Kordia’ und "Regina’ durch Zihlen bzw. Wiegen. Bei einzelnen Asten sollten Kunststoff-
netze (Maschenweite 0,7 cm) den Anflug von Hummeln und Bienen verhindern, um den
Einfluss anderer Bestduber ermitteln zu konnen und dadurch die Leistung der gezielt
eingesetzten Insekten festzustellen.

Durch den Einsatz der Insekten konnte der Fruchtbehang auch unter der Uberdachung
deutlich verbessert werden. Es war moglich, einen Vollertrag, sogar Uberbehang zu erzielen.
Das Leistungspotential der gezielt eingebrachten Insekten betrug ca. 75 -90 % des erreichten
Ertrags. Verbleibende 10 -25 % sind auf andere Bestiduber, wie z.B. solitdr lebende Bienen,
weitere Insekten und andere Ereignisse zurlickzufiihren. Physiologische Ursachen eines
Minderertrags unter Uberdachung konnten in diesem Fall ausgeschlossen werden. Starke
Individuenverluste der eingesetzten Bienenvdlker in der Anlage deuten darauf hin, dass die
Tracht der Siikirsche entweder nicht attraktiv genug oder nicht ausreichend ist, bzw. den

Bienen die Orientierung unter der Folie fehlt. Zur Kldrung sind weitere Versuche nétig.
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Vergleichbarkeit von Reifeentwicklung beeinflusster Kriterien bei

Sauerkirschen durch die Festhaltkraftmessung Frucht-Stiel
P. Hilsendegenl, S. Thurzéz, Z. Veres® und E. Immik’
'Dienstleistungszentrum Lindlicher Raum Rheinpfalz,Abteilung Gartenbau
Wormser Str. 111, D-55276 Oppenheim
peter.hilsendegen@dlr.rlp.de
*Debreceni Egyetem, Boszorményi Gt 138, H-4032 Debrecen

Wiéhrend der Reifeentwicklung von Sauerkirschen verdndern sich deren physikalische
Eigenschaften sowie deren primére und sekundére Inhaltsstoffe. Neben den Reifeparameter
Fruchtschalenfarbe, Zucker-Sdureverhdltnis und Fruchtfestigkeit wurde vor allem die
Festhaltekraft Frucht-Stiel als praktikable Methode zur Erfassung des Reifezustandes in der
Praxis entwickelt. Die an der ungarischen Forschungsstation Erd-Budapest in den 70er Jahren
zur Feststellung des optimalen Reifetermins erarbeiteten Referenzwerte mit einfacher
Messmethodik konnten mit neuer Technik am Standort Oppenheim des DLR Rheinpfalz zu
einem Prototypen weiterentwickelt werden. Nach eingehender Testphase iibernahm die Firma
UP die serienreife Fertigung des ,,Kirschenzippers®, einem handlichen Gerét, das im mobilen
Einsatz die Festhaltkraft des Stiels an der Frucht messen kann. Mittlerweile liegen
Erfahrungswerte nach mehrjahrigem Praxiseinsatz vor.

Im Rahmen der Zusammenarbeit zwischen der Universitit Debrecen und dem DLR
Rheinpfalz stellte sich die Frage nach dem EinfluB3 des Standortes auf den Gehalt sekundérer
Inhaltsstoffe. Dazu wurden Proben an den Standorten Oppenheim und Ujfehérté entnommen.
Mit den Analyseproben wurde gleichzeitig der Reifezustand mittels ,,Kirschenzipper* erfasst.
Die tiefgefrorenen Proben beider Standorte wurden an der Univeritdt Debrecen analysiert. Bei
der Auswertung wurden die Analysedaten mit den Reifeparametern in Beziehung gebracht.
Als grofite Einflussfaktoren auf den Gehalt sekunddrer Inhaltsstoffe zeigten sich die
ausgewdhlte Sorte und der Reifezustand. Ein Standorteinfluss war in dieser ersten
Untersuchungsreihe hochstens tendenziell erkennbar. Weitere Untersuchungen zur Ermittlung
der Schwankungsbreite iiber die Jahre sollen sich anschlieBen.

Eine gemeinsame Evaluierung der Fruchtinhaltsstoffe verschiedener, unterschiedlich

reifender Sauerkirschensorten von verschiedenen Standorten war damit ermoglicht.
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Obstbau ,,Kirschanbau“

Bluh- und Befruchtungseigenschaften

von Sauerkirschsorten aus Nordost-Ungarn
S. ThurZ(')l, T. Szab(')z, M. Soltész3, M. Balmer4, F. Takécsz, Z.Szabd' und J. Nyéki1
"nstitut fiir Forschung und Entwicklung, Universitdt Debrecen,
Boszorményi Str. 138, H-4032 Debrecen, Ungarn
sanyi@citromail.hu
*Forschungsinstitut fiir Obstbau und Beratung, Vadastag 2, H-4244 Ujfehérto, Ungarn
3Institut fiir Garten- und Weinbau, Hochschule Kecskemét,
Erdei Ferenc Platz 1-3, H-6600 Kecskemét, Ungarn
*Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinpfalz,

Walporzheimer Str. 48, D-53474, Bad Neuenahr - Ahrweiler

Die grofite Schwierigkeit bei der Verbreitung ungarischer Sauerkirschsorten sind die
schlechten ~ Befruchtungseigenschaften. Deshalb haben wir die im  Ujfehérto
Forschungsinstitut gesammelten Daten ausgewertet. Die Versuchsmaterialen und alle Daten
stammen von Ujfehérto, wo man sich seit 1965 mit Sauerkirschziichtung beschiftigt worden.
Wihrend der Bliitezeit haben wir die Selbst- und Freibefruchtungseigenschaften untersucht.
Bei den Sorten ,Debreceni botermd’, ,Kantorjanosi’, ,Ujfehért() fiirtds’, ,Eva’, ,Petri’ und ,D’
haben wir je 50 Pergamentiiten einige Triebe isoliert. Mit dieser Methode haben wir den
Selbstbefruchtungsgrad der Sorten evaluiert. Die Ergebnisse unserer Versuche haben uns
gezeigt, dass keine von den oben genannten Sorten kann man als vollig selbstfertile Sorte
empfehlen. Zu einem hohen Ertrag brauchen diese Sorten immer ein guter Pollengeber.

Wir haben auch die Wirkung der Himmelsrichtung untersucht. Die Ergebnisse zeigten keinen

statistischen Unterschied unter den Sorten.
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Technik ,,Produktionstechnik*

Einfluss der Verpackung auf das Kondensationsverhalten bei der

Kuhllagerung und beim Wiedererwarmen von Steinobst
M. Geyer, 1. Gerbert, M. Linke, O. Schliiter, W. B. Herppich
Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V.,
Max-Eyth-Allee 100, D-14469 Potsdam
geyer@atb-potsdam.de

Temperaturschwankungen bei Lagerung, Transport und Vermarktung offener Friichte konnen
zu Kondensation von Wasserdampf auf der Oberflache fithren. Bei verpackter Ware kommt es
ebenfalls zu Kondensation, wie sich durch Tropfenbildung auf der Folieninnenseite und freies
Wasser am Verpackungsboden zeigt. Kondensation an der Folieninnenseite ist im Handel
nicht erwiinscht, da das Erscheinungsbild der Verpackungen leidet. Dariiber hinaus tropft
bzw. lduft Kondenswasser ab, sammelt sich auf dem Verpackungsboden und bietet
Mikroorganismen optimale Wachstumsbedingungen. Daraus resultierend steigen das
Infektionsrisiko und die Faulnisgefahr.

Ziel des Projektes ist es, die Zusammenhinge der Kondensation von Wasserdampf in
geschlossenen Verpackungen bei Temperaturschwankungen, wie sie in Kiihlriumen und
héuslichen Kithimobeln auftreten zu erarbeiten.

Jeweils 5 Japanische Pflaumen (ca. 100 g / Frucht) wurden in Foodtainer mit gasdichter Folie
verpackt und bei zwischen 2 °C und 10 bzw. 8 °C schwankenden Temperaturen fiir mehrere
Tage gelagert. Die relative Luftfeuchte und die Lufttemperatur in der Verpackung, sowie die
Folien- und die Pflaumenoberfldchentemperaturen wurden kontinuierlich erfasst und hieraus
die Taupunkttemperatur, der Wasserdampfpartialdruck und die Wasserdampfpartialdruckdif-
ferenzen berechnet. Auflerdem wurden Anfangs- und Endfrischmasse der abgetrockneten
Pflaumen bestimmt und zu Atmungsverlusten in Beziehung gesetzt.

Beim Durchlaufen jedes Kiihlzyklus kommt es zu Kondensation sowohl auf den Pflaumen als
auch an der Folieninnenseite. Die Temperatur der Friichte dndert sich wegen ihrer groflen
spez. Wirmekapazitit kaum. Beim FErwérmen steigt die absolute Luftfeuchte in den
Verpackungen, obwohl die relative Luftfeuchte von 96 % auf etwa 92 % sinkt. An den
kilteren Fruchtoberflichen wird die Taupunkttemperatur unterschritten und es kondensiert
Wasserdampf. Beim Abkiihlen dagegen kondensiert Wasserdampf auf der Folieninnenseite,
die Friichte beginnen abzutrocknen und zu transpirieren wiahrend der absolute Wassergehalt

der Luft sinkt.
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Technik ,,Produktionstechnik*

Teilmechanisierte Verlegung von Hagelschutznetzen
L. Damerow

Institut fiir Landtechnik der Universitidt Bonn, NuBlallee 5, D-53115 Bonn

Zur Sicherung der Fruchtqualitit werden immer héufiger Hagelschutznetze im Kern— und
Steinobstanbau eingesetzt. Die Kosten fiir diese Qualitétssicherungsmafnahme sind sehr hoch
und setzen sich aus den Kosten flir das notwendigen Material (Pfdhle, Netze und
Verspannungen) und den Kosten flir die Installation zusammen. Fiir die verschiedenen
Hagelschutznetzsysteme bieten die jeweiligen Hersteller/Verkdufer gleich den Service der
Installation ihres Systems an. Diese Dienstleistung hat einen gro3en Anteil an den Kosten, da
die Installation der Hagelschutznetze und ihres Trigersystem unterschiedlich intensiv
mechanisiert sind. Sie reicht von Handarbeit bis zum Einsatz eines Radladers mit auslegbaren
Greifers.
Ziel war die Entwicklung eines Gerites zur teilmechanisierten Ablage von Hagelschutznetzen
in Obstanlagen mit folgenden Teilzielen

a) Reduzierung der Handarbeitsaufwandes

b) gute Mandvrierfdhigkeit in der Obstanlage

c¢) Nutzung eines in Obstbaubetrieben vorhandenen Traktors

d) geringe Investitionskosten und Wartungskosten.
Das neu entwickelte Gerit zeichnet sich dadurch aus, da3 durch Vorwértsfahrt das Netz von
der senkrecht stehenden Netzrolle abgezogen und durch einen Auslegern mittig {iber den
Firstdraht gelegt wird. Eine nachfolgende Arbeitskraft korrigiert gegebenfalls die Position des
Netzes auf dem Firstdraht. Damit reduziert sich der Arbeitskraftebedarf auf einen Traktoristen
und eine weitere Arbeitskraft, sowie der Maschinenbedarf auf einen Standard- bzw.
Gartenbautraktor. Da die Netzrolle senkrecht steht, ist der Achsabstand zwischen Traktor und
angehdngtem Gerét gering, und der Wendekreis des Gespanns nimmt nur geringfligig zu.
Durch das neue Gerit konnen auch gleichzeitig Firstdraht und Hagelschutznetz (Hagelschutz-

netze mit eingenidhtem Firstdraht) problemlos verlegt werden.
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Technik ,,Produktionstechnik*

Untersuchungen zur Anwendung von Niedertemperaturplasma bei frischen

Lebensmitteln pflanzlichen Ursprungs
J. Zeymer', O. Schliiter', M. Geyer', W. B. Herppich' und R. Brandenburg®
'"Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e. V., Abt. Technik im Gartenbau,
Max-Eyth-Allee 100, D-14469 Potsdam,;
mangojoolich@aol.com
*Institut fiir Niedertemperatur-Plasmaphysik Greifswald e.V.,
Friedrich-Ludwig-Jahn-Str. 19, D-17489 Greifswald

Der sogenannte vierte Aggregatzustand (Plasma) gewinnt durch aktuelle technologische
Entwicklungen zunehmend an Bedeutung und riickt damit immer stirker in den Fokus des
offentlichen Interesses. Eine neue und besonders interessante Nutzungsmoglichkeit resultiert
aus der Wirkung der Plasmabestandteile auf Mikroorganismen. Hierzu liegen Ergebnisse im
Bereich der Oberflichenentkeimung an relevanten Modelsystemen vor, jedoch fehlen bisher
grundlegende Informationen zur Wirkung auf natiirliche lebensmittelrelevante Matrices, um
die Leistungsfahigkeit von Plasmaverfahren zum schonenden Hygienisieren von frischem
Obst und Gemiise abschdtzen zu kdnnen. Das Ziel der vorgestellten Arbeiten war es, in einem
interdisziplindren Ansatz die Grundlagen der Wechselwirkungen zwischen Plasma,
pflanzlicher Oberfliche und Mikroorganismen zu erarbeiten.

Mithilfe eines geeigneten Modellsystems wurden zundchst Erkenntnisse zum Wirkspektrum
des hergestellten Argonplasmas gewonnen und anschlieend die grundsitzliche Eignung des
verwendeten RF-Kapillar-Plasmajet zur Dekontamination pflanzlicher Frischeprodukte
untersucht. Es wurden sowohl dynamische, als auch stationdre Plasmabehandlungen
durchgefiihrt und dabei die Parameter Leistung, Abstand zur Probe und Behandlungszeit
variiert. Die artspezifische Empfindlichkeit gegeniiber dieser Behandlungsmethode wurde
durch Wahl unterschiedlicher Testkeime (E. coli, L. innocua, S. cerevisae) herausgestellt. Die
Isolierung einzelner Wirkmechanismen (Temperatur, UV-Strahlung, etc.) des Plasmas erlaubt
eine Differenzierung unterschiedlicher Einflussfaktoren auf die Inaktivierung der Testkeime.
Um die Wirkung auf das Substrat ,,pflanzliches Frischeprodukt® zu charakterisieren, wurden
exemplarisch Feldsalatpflanzen plasmabehandelt und mittels Chlorophyll-Fluoreszenz-

Analyse untersucht.
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Technik ,,Produktionstechnik*

Untersuchungen zur Energieeinsparung an Pelargonium Zonale-Gruppe

durch IntelliGrow®
F. Kohlrausch, M. Beck, H.-P. Haas, V. Henning, T. Jaksch,
L. Kohler, D. Prucker und R. Rober
Forschungsanstalt fiir Gartenbau Weihenstephan, Am Staudengarten 8, D-85354 Freising
franziska.kohlrausch@fh-weihenstephan.de

Bei IntelliGrow” sollen die drei Qualitdit und Wachstum beeinflussenden Faktoren
Beleuchtungsstirke, Temperatur und CO,-Gehalt der Luft so aufeinander abgestimmt werden,
dass die Nettoassimilation der Pflanze moglichst maximiert wird. Hohes Lichtangebot fiihrt
per vorhandener Computersteuerung demnach zu einer angepassten Erhdhung von
Temperatur und CO,-Gehalt der Luft, wihrend bei geringer Beleuchtungsstirke die
Temperatur und das CO;-Angebot entsprechend vermindert werden. Mit Hilfe der
Anwendung von IntelliGrow™ sind in Dinemark bislang periodische Einsparungen an
Heizenergie von bis zu 30 % moglich. Es fehlen allerdings spezifische Angaben zu den
pflanzenvertriglichen Temperaturuntergrenzen und zur Auswirkung von IntelliGrow® auf die

Kulturdauer.

Die Pflanzen wurden unter Verwendung von unterschiedlich stark wachsenden Sorten
praxisnah kultiviert, ndmlich
1. statisch bei 16 °C Basistemperatur und Liiftung ab 23 °C ohne CO2-Zufuhr und
2. mit IntelliGrow® bei 12 °C Basistemperatur, Liiftung ab 27 °C und 700 vpm CO2
(ab 5,0 kLux; von 08.00 bis 17.00 Uhr).

Der Heizenergicaufwand konnte im Kulturabschnitt KW 5 bis KW 17 2006 durch die
Anwendung von IntelliGrow® gegeniiber einer statischen Temperaturregelung um ca. 30 %
gesenkt werden. Die duflere Qualitdt der Pflanzen war bei beiden Behandlungen marktgerecht
und bis KW 12 bei derselben Sorte gleich. Die Pflanzen verschieden stark wachsender Sorten
reagierten jedoch unterschiedlich auf die Behandlungen. Insbesondere ab KW 12 haben die
Pflanzen der starkwiichsigen Sorten bei IntelliGrow” verstirktes Langenwachstum infolge der
zunehmend grofen Tag/Nacht-Temperaturdifferenz gezeigt. Eine Verkiirzung der
Anbauperiode bis zur Verkaufsreife von etwa 3 Wochen hat sich dadurch ebenfalls ergeben.
Die Kontrolle der Pflanzenentwicklung und der relativen Luftfeuchte zur Vermeidung von

Pilzbefall ist bei Anwendung von IntelliGrow” ganz offensichtlich notwendig.
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Zierpflanzenbau ,,Physiologie und Ziichtung*

Vernetzung von Gartenbauwissenschaft, Pflanzenphysiologie und
Molekulargenetik: Petunia als neues Modellsystem zur

molekularphysiologischen Analyse der Adventivwurzelbildung
U. Driigel, M. Bucher?, P. Franken', S. Gianinazzi’, M.-R. Hajirezaei4, B. Hause®
'Institut fiir Gemiise und Zierpflanzenbau, Erfurt und GroBbeeren
druege@erfurt.igzev.de
2 Universitit Ko0lIn, Institut fiir Botanik, K6ln
3 Institut National de la Recherche Agronomique, Dijon, France
* Leibniz-Institut fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung, Gatersleben

> Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie, Halle

Die Bewurzelung von Stecklingen wird schon an der Mutterpflanze iiber deren
Stickstoffversorgung und Besiedlung mit Mykorrhizapilzen sowie durch die
Stecklingslagerung beeinflusst. Es besteht jedoch nur eine unzureichende Kenntnis der
molekularphysiologischen Ursachen dieser Wirkungen. Die Gattung Petunia wird zu einem
erheblichen Anteil vegetativ liber Stecklinge vermehrt und dient bereits als Modellpflanze fiir
andere entwicklungsphysiologische Fragestellungen.

Im Rahmen eines interdisziplindren Kooperationsprojektes soll Petunia als neues
Modellsystem fiir die molekularphysiologische Untersuchung der Adventivwurzelbildung
genutzt werden. Die Zielsetzung besteht in der Aufklédrung der Rolle bestimmter Gene, des
Kohlenhydrathaushaltes und ausgewéhlter Phytohormone und hierbei insbesondere unter dem
Einfluss einer variierten Nihrstoffversorgung (Stickstoff, Phosphor) bzw. Besiedlung der
Mutterpflanzen mit arbuskuldren Mykorrhizapilzen sowie einer Stecklingslagerung. Die
Vorteile des Petunia-Systems fiir die Analyse entwicklungsphysiologischer Fragestellungen
an Zierpflanzen werden dargestellt. Teilprojekte, beteiligte Projektpartner und angewendete
Methoden werden erldutert. Technologische bzw. mikrobiologische Behandlungen werden
mit Methoden der Cytologie (histologische Charakterisierung der Entwicklungsabschnitte),
pflanzlichen Biochemie (Analyse von Inhaltsstoffen, relevanten Enzymsystemen und
Vorstufen; chemische Manipulation) und der Molekulargenetik (Genexpressionsanalyse,
Gentransfer) kombiniert. Austausch mit weiteren Arbeitsgruppen besteht innerhalb des

weltweiten Netzwerkes www.petuniaplatform.net.

gefordert durch den Pakt fiir Forschung und Innovation der Leibniz Gemeinschaft
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Zierpflanzenbau ,,Physiologie und Ziichtung*

Moglichkeiten zur Beeinflussung der Ruhe von Hydrangea macrophylla
A. Bettin und P. Rehrmann
FH Osnabriick, Fakultit A&L, Oldenburger Landstr. 24, D-49090 Osnabriick
a.bettin@fh-osnabrueck.de

Hydrangea macrophylla wird iiblicherweise vor den ersten Herbstfrosten eingerdumt und bei
Temperaturen knapp iliber dem Gefrierpunkt fiir ca. sechs Wochen dunkel gekiihlt. Wéhrend
dieser Zeit féllt das Laub und die Pflanzen werden treibfdhig. Aufgrund der bestehenden
Lagerungstechniken ist es derzeit nur begrenzt moglich, Hortensien im Herbst und Friihwinter
blithend anzubieten. Die von Rdber und Bauer (1995) erarbeitete Vorkultur wird in den

Betrieben aufgrund des hoheren Aufwandes nur wenig praktiziert.

Es sollten genauere Vorstellungen dariiber gewonnen werden,

- welche Art der Dormanz bei Hortensien vorliegt.

- wie sich unterschiedliche Temperaturen wihrend der Kiihlphase auf die Treibdauer und die
Qualitat der Verkaufsware auswirken.

- ob der Blattfall durch chemische Mallnahmen gefordert werden kann.

- ob sich die Reaktion der Pflanzen auf niedrige Temperaturen in unterschiedlichen Entwick-

lungsstadien unterscheidet.

Hortensien werden in erster Linie durch die korrelative Dormanz beeinflusst; nach Blattfall in
Folge des Einwirkens niedriger Temperatur oder nach mechanischer Entfernung der Blatter
wachsen die Bliitenstdnde der Pflanzen aus.

Fiir eine frithe Treiberei wird der Blattfall nach der Knospenanlage durch hohere als die pra-
xisiiblichenTemperaturen (ca.10°C) gefordert, noch héhere Temperaturen hemmen ihn dage-
gen. Eine Kiihllagerung in einem frithen Stadium der Knospenentwicklung wirkte negativ auf
den Blattfall. Werden Pflanzen nach frischem Austrieb bei 2°C dunkel gekiihlt, so war selbst
nach mehrmonatiger Kiihlung kein Blattfall zu beobachten. Die Moglichkeiten zur Foérderung
des Blattfalls durch Ethephon erscheinen begrenzt. Dieser Stoff hemmte zwar das
Streckungswachstum, daneben aber auch die Knospenentwicklung, so dass behandelte Pflan-
zen nach der Kiihlphase deutlich verzogert austrieben. Ethylen besal3 in einem Tastversuch
jedoch eine fordernde Wirkung auf den Blattfall. Die Moglichkeiten zur Ausdehnung des An-

gebotszeitraumes von Hortensien werden besprochen.

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 68



Zierpflanzenbau ,,Physiologie und Ziichtung*

Agrobacterium tumefaciens-vermittelte Transformation von Petunien mit

Hilfe von GFP (Green Fluorescent Protein)
V. Mulmann, M. Serek und T. Winkelmann
Leibniz Universitit Hannover, Naturwissenschaftliche Fakultat,
Institut fir Zierpflanzen- und Geholzwissenschaften, Abteilung Zierpflanzenbau
Herrenhéauser Str. 2, D-30419 Hannover

Mussmann(@zier.uni-hannover.de

In den letzten Jahren wurde verstirkt nach Moglichkeiten der Eliminierung von Antibiotika-
und Herbizidresistenzgenen sowie nach alternativen Selektionsmarkern gesucht, was durch
den Erlass der EU-Richtlinie 2001/18/EG verstérkt wurde.

Ziel dieser Untersuchungen war es, eine Methode zur Selektion von transgenen Zierpflanzen
ohne Herbizid- und Antibiotikaresistenzgene zu entwickeln. Dazu sollten transgene Zellen
und Sprosse mittels des visuellen Markers GFP direkt selektiert werden. Vor der Arbeit ohne
Herbizid- oder Antibiotikaresistenzen stand jedoch die Etablierung eines erfolgreichen
Transformationssystems mit Hilfe dieser Resistenzgene in Kombination mit gfp-Genen.

In ersten Experimenten wurden zwei verschiedene GFP-Versionen bei Petunia hybrida
getestet. Zwei Tage nach Infiltration mit Agrobacterium tumefaciens konnte in
Blattepidermiszellen GFP-Expression beobachtet werden, wobei die Intensitdt des SmRS-gfp
hoher und die Fluoreszenz besser zu detektieren war als die von mgfp4.

Erste Transformationsversuche wurden mit einem Vektor, der neben dem sSmRS-gfp-Gen noch
ein  Herbizidresistenzgen  (pGreenll0229+bar+smRS-gfp)  enthielt,  durchgefiihrt.
Blattexplantate wurden fiir drei Tage kokultiviert mit verschiedenen A. tumefaciens-Stimmen
(LBA4404, GV2260, GV3101, EHA105), die diesen Vektor enthielten. Nach drei Tagen
Kokultur wurden die Blattexplantate auf Sprossregenerationsmedium mit dem
Herbizidwirkstoff Phoshinothricin kultiviert. GFP-Expression wurde 3, 7, 14 und 21 Tage
nach Transformation beobachtet. GFP konnte in den ersten Tagen nach Kultur in putativ
transformierten, sich teilenden Zellen am Blattrand und in sich entwickelnden Sprossen
detektiert werden. Hierbei konnte in unabhéngig transgenen Sprossen unterschiedliche GFP-
Intensitit festgestellt werden. Nach Southern Hybridisierung zeigte sich eine Abhéngigkeit
zwischen zunehmender Kopienzahl des SMRS-GFP in der Pflanze und abnehmender
Fluoreszenz. Weitere Versuche werden die Lokalisation und zeitliche Verfolgung der GFP-

Aktivitdt ohne Selektion mit Phosphinothricin beinhalten.
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Das haploide Pelargonium zonale ,Kleiner Liebling’ —

ein Modellobjekt fur die Zichtungsforschung
F. Pohlheim
Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,

Fachgebiet Pflanzenziichtung, Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin

Pelargonium zonale ,Kleiner Liebling’ ist eine alte Liebhabersorte, die 1966 von Daker als
monohaploid (2n=x=9) erkannt wurde. Bei monohaploiden Sporophyten kénnen auch alle
Rezessivmutationen sofort manifest werden. Deshalb wurde dieser Klon seit 1968 als
Modellobjekt fiir Untersuchungen von Fragen zur Sprossvariation herangezogen.
Mutationsauslosung, Chimérenbildung und —umlagerung sowie anatomische und
morphologische Untersuchungen von histogenetischen Vorgidngen standen im Mittelpunkt.
Mutations-Chimédren mit Defekten in der Bliiten- und Blattfarbe sind die auffélligsten
Sprossvarianten, die auf Grund ihrer klaren Markierungen am besten fiir histogenetische
Untersuchungen geeignet sind. In einem Vergleich verschiedener Chlorophylldefekt-
Mutationen in L2 des Sprossscheitels kann der normale Entwicklungsverlauf der Blattspreite
abgelesen werden, es werden aber auch quantitative Verdnderungen in der Blatthistogenese
deutlich, die auf die mutierte Chiméren-Komponente zuriickzufiihren sind. Bei starken
Wachstumshemmungen der mutierten L2 Komponente kommt es nicht nur zu einer deutlich
schmaleren Ausbildung des L2-Randes in der Blattspreite, sondern regelméfig sind L1-
Beteiligungen am Mesophyll zu beobachten. Durch den gednderten Wachstumsdruck der
mutierten L2-Komponente kommt es zu einer Anderung der Zellteilungsrichtung in der
Epidermalen. Das heif3t, die Zellteilungsrichtung, einer der wesentlichen Grundvorgénge jeder
Histogenese, wird auch vom Druck der Nachbarzellen beeinflusst.

Bei einem chimdrischen Bliitenfarbmuster (weiler Rand bei rotem Binnenfeld) ist die
zunichst paradox erscheinende Konstellation zu beobachten, dass in einer genetisch weiflen
Epidermis roter Farbstoff gebildet wird, im genetisch roten Mesophyll jedoch nicht. Farbstoff
wird im genetisch weillen Gewebe nur dort gebildet, wo es von genetisch rotem Gewebe
unterlagert ist. Es findet eine interzellulire Beeinflussung der Merkmalsausbildung
(Partnerinduktion) statt. Eine =zusétzliche Markierung von Chimirenkomponenten mit

unterschiedlicher Ploidie erleichtert die Analyse von Chiméren.
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The Application of a New Storage Technology: Observations on the Impact

of 1-MCP User Protocols and Apple Marketing Trends
R. McCormick, J. Streif and M. Biichele
Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee, Schuhmacherhof, D-88213 Ravensburg

mccormick@kob-bavendorf.de

The ethylene inhibitor 1-MCP recently became available for commercial use on apple
cultivars. This paper reviews how 1-MCP works with examples of cultivar and maturity
interactions on storage outcomes. Commercial user experience is updated, and a model of

fruit ripening and postharvest processes for use in a post 1-MCP world is presented.

The potential benefits of 1-MCP technology on fruit quality are considerable. A summary of
the commercial 1-MCP usage patterns on apples in both New Zealand and Germany shows a
rapid uptake of the new technology. This is a period of trial and error, as apple suppliers
adapt 1-MCP into commercial use. This experience suggests the costs and benefits of 1-MCP
usage are complex and the apple industry needs to adapt in other ways to best optimise 1-

MCP usage in a commercial environment.

In particular producer / suppliers would benefit from a supply chain with enhanced consumer
feedback linkages for eating quality. The development of 1-MCP also demands that apple
producers / suppliers review their understanding of ripening processes in relation to
postharvest practises and line segregation for marketing windows. Because 1-MCP
differentially influences fruit quality attributes, we can model the apple as the separate

components: texture; taste; and flavour during both the preharvest and postharvest periods.
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Einfluss von Erntetermin und Lagerbedingungen sowie 1-MCP —
Behandlung auf Fruchtreife und Fettsaurefraktionen als VVorstufen der

flichtigen Aromastoffe bei ‘Jonagold’ - Apfeln
C.S. Heyn', J. Streif' und J. Wiinsche?
'Kompetenzzentrum Obstbau — Bodensee, Schuhmacherhof 6, D-88213 Ravensburg
Heyn@KOB-Bavendorf.de
*Universitit Hohenheim, Institut fiir Sonderkulturen und Produktionsphysiologie (370 d),
Fachbereich Obstbau, D-70599 Stuttgart

Das Reifwerden der Apfel ist mit einem deutlichen Anstieg der Stoffwechselaktivitit verbun-
den und ist ein durch das Phytohormon Ethylen gesteuerter Prozess. Mit modernen Lagerver-
fahren, bei denen mit Hilfe von niedrigen Temperaturen und Verdnderungen der Lageratmo-
sphire die Ethylenbiosynthese und —wirkung reduziert wird, lassen sich die Apfel bei guter
Qualitit iiber Monate frisch erhalten. Mit dem Ethyleninhibitor 1-MCP (SmartFresh™, Fa.
Agrofresh), der vor allem positive Auswirkungen auf die Haltbarkeit der Friichte wahrend der
Vermarktungsphase (‘Shelf-life’) hat, kann diese Wirkung zusdtzlich noch verstarkt werden.
Durch den verlangsamten Reifestoffwechsel kann es jedoch neben den gilinstigen Auswirkun-
gen auf die Haltbarkeit auch zu einer negativen Beeinflussung der geschmacklichen Qualitit
kommen. Aromastoffe sind maBgeblich an der Geschmacksausbildung der Apfel beteiligt.

Ziel der Arbeit war es, den Einfluss einer 1-MCP — Behandlung bei unterschiedlich gelagerten
Apfeln verschiedener Reifestadien auf die Gehalte der Gesamtfettsiuren als auch der einzel-
nen Fettsdurefraktionen als Vorstufen der fliichtigen Aromastoffe im Fruchtfleisch zu unter-
suchen. Aullerdem wurde der Zusammenhang zwischen den Gehalten der Gesamtfettsduren
der Fruchtschale, der Fettigkeit sowie der vorhandenen Wachsmenge und dem Wasserverlust
der Friichte durch Transpiration untersucht. Dazu wurden Apfel der Sorte ‘Jonagold’ in drei
unterschiedlichen Reifestadien geerntet, mit 1-MCP behandelt und anschlieBend 9 Monate bei
Kiihl-, CA- und ULO — Lagerbedingungen gehaltent. Wahrend der Lagerung erfolgten Probe-
nahmen zur Bestimmung der Fruchtreife, der Fettsduren und der fliichtigen Aromastoffe.
Wihrend die Qualitdt sehr gut erhalten blieb, wurden sowohl die Fruchtatmung als auch die
Ethylenproduktion durch die 1-MCP — Behandlung stark reduziert. Demzufolge zeigten sich
deutliche Beeinflussungen der einzelnen Fettsdurefraktionen sowie der fliichtigen Aromastof-

fe.
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Kartierung der Apfelentwicklung auf der Basis von zerstorungsfrei

aufgezeichneten Fruchtremissionsspektren
M. Zudel, C. Regenl, M. Lersz, M. Geyelr1 und B. Schlauer?
' Abteilung Technik im Gartenbau, Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V.,
Max-Eyth-Allee 100, D-14469 Potsdam,
zude@atb-potsdam.de

*Univerza v Mariboru, Pohorski Dvor, 2311 Hoce, Pivola 11, Slowenien

Die Bewertung des Fruchtreifestadiums ist bei klimakterischen Obstarten ein bedeutender
Faktor in der Qualitdtserzeugung und —sicherung. Etablierte Methoden ermoglichen die
stichprobenartige instrumentelle Bestimmung von reifeabhénigen Fruchteigenschaften z.B.
auf der Basis des Stirkeindex und der Magness-Taylor-Fruchtfleischfestigkeit. Die rein
visuelle zerstorungsfreie Begutachtung der Reifeentwicklung am Baum ist vor allem iiber die
Bewertung der Grundfarbe moglich und stellt im Apfelanbau ein hiufig genutztes Kriterium
fiir die Ernteterminfestlegung dar.

Neben den etablierten Methoden wird derzeit an verschiedenen Forschungseinrichtungen die
zerstorungsfreie instrumentelle Bestimmung von Veridnderungen des
Fruchtchlorophyllgehaltes auf der Basis der Spektralphotometrie erprobt. Vorteile der
Methode sind vor allem

- die Moglichkeit iliber einen ldngeren Zeitraum wiederholte Messungen an denselben
Friichten durchzufiihren und

- eine reifebedingte Abnahme des Chlorophyllgehaltes auch in roten Mutanten messbar zu
machen.

Der oOkophysiologische Einfluss an regional unterschiedlichen Standorten sowie bei
unterschiedlichem Mikroklima in einer Anlage ldsst erwarten, dass ein teilflichenspezifischer
Ansatz deutliche Vorteile gegeniiber herkommlichen punktuellen Messungen birgt. Die
spektrometrischen Messdaten wurden daher im vorliegenden Projekt positionsbezogen und im
Verlauf der Fruchtentwicklung wiederholt an markierten Friichten aufgezeichnet.

Zum Vergleich der Ergebnisse von drei Sorten aus jeweils zwei Apfelanbauregionen wurde
eine Web-basierte Anwendung zur Speicherung und Abfrage der Daten entwickelt, die im

Beitrag vorgestellt werden soll.
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Einfluss von Sorte und Lagerungsdauer auf das allergene Potenzial

von Apfelfriichten
A. Matthesl, A.-R. Lorenzz, S. Scheurerz, U. Mayr3, G. Baab* und M. SchmitZ—Eiberger1
"nstitut fiir Nutzpflanzenwissenschaften und Ressourcenschutz (INRES)
- Gartenbauwissenschaft -, Universitidt Bonn, Auf dem Hiigel 6, D-53121 Bonn
amatthes@uni-bonn.de
*Paul-Ehrlich Institut, Abteilung Allergologie, Paul-Ehrlich Str. 51-59, D-63225 Langen
*Kompetenzzentrum Obstbau-Bodensee, Schumacherhof 6, D-88213 Ravensburg
*DLR Rheinpfalz, Walporzheimer Str. 48, D-53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler

Die Héufigkeit fiir Allergien hat in den letzten Jahren weltweit zugenommen. Etwa 50-75 %
der Birkenpollenallergiker entwickeln Nahrungsmittelallergien, die auf Kreuzreaktionen
zwischen dem Birkenpollenallergen Bet vl und dem Apfelallergen Mal d1 beruhen. Beide
Allergene spielen in der Pflanze eine wichtige Rolle in der Pathogenabwehr. Zahlreiche
klinische und molekularbiologische Studien konnten Unterschiede im allergenen Potenzial
von Friichten unterschiedlicher Sorten und Anbaumethoden zeigen. Uber Einflussfaktoren
und Mechanismen ist bisher noch wenig bekannt. In fritheren Studien wurde der Gehalt an
Mal d1 in der Frucht nicht quantifiziert, sondern das allergene Potenzial der Friichte anhand
der IgE-Reaktivitdt mit Patientenseren bestimmt.

Untersucht wurde der Gehalt des Hauptallergens Mal d1 in Abhéngigkeit von der Apfelsorte
und der Dauer der Lagerung. Dazu wurde aus Apfelfriichten verschiedener Standorte (Klein-
Altendorf und Bavendorf) unmittelbar nach der Ernte bzw. nach einer Lagerung von 4, 8 und
12 Wochen das Mal d1 extrahiert und mittels Sandwich-ELISA dessen Gehalt quantifiziert.
Der Reifegrad der Friichte hatte einen wesentlichen Einfluss auf den Allergengehalt der
Frucht. Daher war es fiir die Vergleichbarkeit der Ergebnisse wichtig den optimalen
Erntezeitpunkt durch Messung des Streif-Index (Farbe, Festigkeit, Jod-Stirkereaktion) zu
ermitteln. Die verschiedenen Apfelsorten zeigten deutliche Unterschiede in der Mal dl-
Konzentration. Zum Erntetermin waren nur geringe Konzentrationen an Mal d1 nachweisbar,

die nach Auslagerung aus dem Kiihllager deutlich angestiegen waren.
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Einfluss ausgewahlter Tenside auf Penetration und Regenbestandigkeit von

Calciumsalzen bei Apfel
T. Krdamer, M. Hunsche, A. Ulbrich und G. Noga
Institut fiir Nutzpflanzenwissenschaften und Ressourcenschutz (INRES)
- Gartenbauwissenschaft -, Universitdt Bonn, Auf dem Hiigel 6, D-53121 Bonn

tkraemer@uni-bonn.de

Im Kernobstanbau ist die Calciumversorgung der Friichte oft unzureichend. In der Praxis sind
deshalb Applikationen mit Calcium-Blattdiingern weit verbreitet, um physiologischen
Erkrankungen (z.B. Stippigkeit bei Apfelfriichten) und einer verminderten Lagerfahigkeit
entgegenzuwirken. Nach Ausbringung der Ca-Losungen sind jedoch hédufig Defizite im
Wirkungsgrad der Anwendungen zu verzeichnen, hervorgerufen durch eine niedrige
Wirkstoffaufnahme und geringe Regenbestindigkeit der verwendeten Calciumsalze.
Voruntersuchungen an isolierten Tomatenfruchtkutikeln haben gezeigt, dass der Zusatz eines
ethoxylierten Rapsdls mit 5 Ethylenoxid-Einheiten (RSO 5) zu Calciumchlorid eine grof3ere
Tropfenspreitung und eine erhohte Penetration bewirkt. Im Rahmen von Versuchen mit
Calciumchlorid und Calciumacetat mit und ohne Zusatz von RSO 5 und RSO 60 wurde an
CATS-Apfelbdumen sowie Apfelsdmlingen der Einfluss der unterschiedlichen Salze und der
Formulierung auf die Regenbestindigkeit untersucht. Ferner diente ein Modellsystem mit
isolierten Apfelblattkutikeln zur Untersuchung des Einflusses der Formulierungshilfsstoffe
auf die Depositionsfliche und —struktur der Spritztropfen sowie auf die Penetration des
Wirkstoffes. Bei Apfelsdmlingen waren nach einem simulierten Starkregenereignis die
Abwaschungsverluste der formulierten Ca-Salze im Vergleich zu den unformulierten Salzen
geringer; so war bei der Variante CaCl, + RSO 5 ein Wirkstoffverlust von 40% zu
verzeichnen im Vergleich zu 73% bei der unformulierten Losung. Bei isolierten
Apfelblattkutikeln konnte nach Zusatz von RSO 5 und RSO 60 ecine gesteigerte Ca-
Penetration sowohl bei Calciumchlorid als auch bei Calciumacetat erzielt werden. Studien
einzelner Tropfen mit Hilfe der Rontgenmikroanalytik im Rasterelektronenmikroskop zeigten
eine homogenere Wirkstoffverteilung bei 2 bis 3-fach erhohter Tropfenspreitung der mit RSO
5 und RSO 60 formulierten Ca-Losungen gegeniiber den unformulierten Varianten. Zudem
war die Flache, die der Wirkstoff nach Eintrocknung des Tropfens belegte, ebenfalls
vergrofert, was sich fiir beide Ca-Salze in signifikanten Korrelationen zwischen den

Tropfenspreitungs- und den Wirkstoffriickstandsflachen zeigte.
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Identifizierung von Apfel- und Kirschsorten durch Fingerprints

mittels Mikrosatelliten
H. Xuan
Kompetenzzentrum fiir Obstbau-Bodensee (KOB), Schuhmacherhof 6, D-88213 Ravensburg
haibo@kob-bavendorf.de

Phanologische Merkmale werden von Pomologen zur Sortenidentifizierung verwendet. Da
aber phinologische Merkmale der Einwirkung von Standort, Unterlage, Pflegema3nahmen,
Witterung usw. unterliegen, ist die Bestimmung oOfters erheblich erschwert. Durch die
Verwendung von genetischen Fingerprints mittels Mikrosatelliten (SSRs) wird die Identitét
von Apfelsorten {iberpriift. Die ,DNA-Fingerprints’ bereits identifizierter Sorten sollen
anschlieBend in einer Datenbank zum Sortennachweis unbekannter Apfelproben
herangezogen werden.

Nicht infizierte junge frische Blétter, Blétter, Friichte, einjdhrige Triebe, Knospen, Rinde,
Wurzeln, das heilt alle Pflanzenteile von einem Baum aufler Samen und abgebliihten Bliiten
sind fiir die Sortenidentifizierung geeignet. Die Proben wurden sofort verarbeitet oder
gefriergetrocknet in einer Tiefkiihltruhe bei —32°C bis zur Analyse aufbewahrt.

Die Gewinnung der genomischen DNA erfolgte nach der CTAB-Methode. Diese Methode ist
international standardisiert und reproduzierbar. Der DNA-Extrakt wurde quantifiziert. Die
PCR-Produkte dienten zur Fragmentmessung durch ein 8-Kapillar-sequenzierer. Danach
wurden die Ergebnisse in einer Excel-Datei umgewandelt und eine Cluster-Analyse und
sowie daran anschlieend ein Verwandtschaftsdendrogramm erstellt. Die gesamte Zahlen von
Allelen, Gendiversitéit oder PIC (polymorphism information power), Lange und Frequenz von
Allelen usw. werden dargestellt und diskutiert.

Die Methode wird am KOB bei Apfel bereits routineméBig durchgefiihrt und ist bei Kirsche
in der Erprobung. Die Methoden fiir Birne, Zwetschgen, Aprikose und Pfirsich sind in

Vorbereitung und sollen 2007 zur Verfiigung stehen.
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Modifikation der Flavonoid-Biosynthese in Apfel (Malus domestica Borkh.)

durch heterologe Expression des Lc-Gens aus Mais
H. Lil, H. Flachowskyz, T. Fischer3, V. Hankez, G. Forkmann3,
D. Treutter’ und I. Szankowski'

'Leibniz Universitit Hannover, Institut fiir Biologische Produktionssystem — FG Obstbau,
Herrenhéauser Straf3e 2, D-30419 Hannover,
iris.szankowski@obst.uni-hannover.de
*Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir Obstziichtung,
Pillnitzer Platz 3a, D-01326 Dresden
TU Miinchen, Lehrstuhl fiir Zierpflanzenbau und Gartenbauliche Pflanzenziichtung, Am
Hochanger 4, D-85350 Freising
‘TU Miinchen, FG Obstbau, Alte Akademie 16, D-85350 Freising-Weihenstephan

Flavonoide stellen eine groBBe Klasse pflanzlicher Sekundérmetabolite dar, die aufgrund ihrer
Struktur in folgende Klassen unterteilt werden: Flavonole, Flavone, Flavanone, Flavanole,
Anthocyanine. Beim Apfel (Malus domestica Borkh.) stellen Flavonoide wichtige
Resistenzfaktoren gegeniiber Pathogenen dar. Besonderes Interesse kommt den Verbindungen
des Flavonoidstoffwechsels aber ebenfalls aus erndhrungsphysiologischer Sicht zu. Als
Bestandteile von Nahrungspflanzen stellen sie einen wichtigen Bestandteil der humanen
Erndhrung dar und besitzen =zahlreiche gesundheitsforderliche Eigenschaften, die
hauptsdchlich auf das hohe antioxidative Potential der verschiedenen Substanzen sowie deren
Einfluss auf Mammalia-Enzyme zuriickgefiihrt werden. Basierend auf den Erkenntnissen von
Studien, die eine praventive Wirkung von Flavonoiden u. a. gegeniiber Herz-
Kreislauferkrankungen, Krebs und Altersdemenz belegen, besteht wachsendes Interesse an
der Entwicklung von Nahrungspflanzen mit gesteigerten Flavonoidgehalten. Um in Apfel
(Malus domestica Borkh.) die Flavonoid-Biosynthese zu verstiarken, wurden in die Apfelsorte
‘Holsteiner Cox" mittels des Agrobacterium tumefaciens-vermittelten Gentransfers das Lc-
Gen aus Mais iibertragen und iiberexprimiert. Das Gen kodiert fiir einen Transkriptionsfaktor,
der die Strukturgene des Flavonoidstoffwechsels reguliert. In den transgenen Pflanzen wurde
eine verstirkte Transkription fast aller Strukturgene des Flavonoidstoffwechsels erzielt.
Metabolitanalysen ergaben, dass vor allem signifikante Erh6hungen in der Akkumulation von

Anthocyanen, Flavanolen und Proanthocyanidinen zu verzeichnen sind.
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Sensorische Qualitat eines Mohrensortimentes aus 6kologischem Anbau
E. Hoberg', B. Rascher” und W. Schubert?
'Institut fiir Pflanzenanalytik, Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen,
Erwin-Baur-Str. 27, D-06484 Quedlinburg, e.hoberg@bafz.de
*Bayrische Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau, Galgenfuhr 21, D-96050 Bamberg

Erkenntnisse der Erndhrungsforschung und —phsychologie belegen die essentielle Bedeutung
wohlschmeckender Nahrungsmittel fiir die Gesundheit. Gesunde pflanzliche Produkte
miissen, um Chancen auf unseren gesittigten Markten zu haben, gleichzeitig eine hohe
sensorische Qualitit aufweisen. Der 6kologische Landbau forciert eben diese Kombination. In
fritheren Untersuchungen wurden alte und neue Mdhrensorten hinsichtlich ihrer sensorischen
Qualitdt im Zusammenhang mit bestimmten Aromakomponenten und physikalischen
Parametern bewertet. Eine wesentliche Rolle spielen bei der Ausprigung von Gerlichen die
Terpene, die in einer optimalen Konzentration vorliegen miissen, um eine hohe Akzeptanz bei
den Verbrauchern zu erzielen, wie auch die jetzigen Untersuchungen zeigen. Der Geschmack,
bei roh verzehrten Mohren ein besonders wichtiges Kriterium, wurde sowohl von
ungeschulten Konsumenten (als Beliebtheit) wie auch von einen sensorisch produktspezifisch
trainierten Panel gepriift. Letzteres setzte die quantitative deskriptive Analyse als
Priifmethode ein und konnte dadurch typische Profile fiir die einzelnen sensorischen
Qualitdtsgruppen aufstellen. Die beliebtesten Mohren zeichnen sich durch typischen,
stiBlichen, wiirzigen, leicht nussigen und blumigen Geruch aus. Sie schmecken siif}, sind
bissfest und saftig. Die zu einer negativen Einschétzung fithrenden Geriiche (krautig, griin,
muffig, chemisch, stechend und pilzig) sind entsprechend stark bei den unbeliebten Sorten
ausgepriagt. Hinzu kommen oft noch eine hohe Bitterkeit sowie seifiger Nachgeschmack,
kratziges und brennendes Mundgefiihl.

Die Anbaueignung wird mafigeblich durch den Ertrag (554 dt/ha bis 1281 dt/ha), bzw. den
marktfahigen Ertrag bestimmt. ,White Satin’ lag mit 776 dt/ha an der Spitze gefolgt von
,Napoli’ (549 dt/ha).

Der Anbau von Mohren fiir den Frischmarkt hat im 6kologischen Gemiisebau einen hohen
Stellenwert. Die nunmehr vorliegenden Untersuchungsergebnisse der 22 aktuellen Sorten fiir
den Okologischen Anbau liefern eine umfassende Bewertung hinsichtlich der sensorischen
Qualitdt im Zusammenhang mit weiteren Qualitdtsparametern (z. B. Ertrag, Farbe) und geben

den Okologisch arbeitenden Betrieben Hinweise fiir die Sortenwahl.
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Einfluss hoher CO,-Konzentrationen auf biochemische Qualitatsparameter

und Textureigenschaften von Bleichspargel (Asparagus officinalis L.)
W. B. Herppich' und S. Huyskens-Keil®
'"Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e. V., Abt. Technik im Gartenbau,
Max-Eyth-Allee 100, D-14469 Potsdam, wherppich@atb-potsdam.de
*Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Arbeitsgruppe

Produktqualitit/Qualitdtssicherung, Lentzeallee 75, D-14195 Berlin

Spargelstangen sind ontogenetisch unreife, schnell wachsende unterirdische Sprosse, die nach
der Ernte ihre physiologische Aktivitdt behalten. Die hohe Atmungsaktivitt fiihrt zu einer
raschen Abnahme der wertgebenden gelosten Inhaltsstoffe wéhrend die fortschreitende
Ausdifferenzierung des Sprosses bewirkt eine weitere Verdickung und Lignifizierung der
Zellwéande von Sklerenchymscheidenzellen und GefiaB3biindel. Erhohte CO,-Konzentrationen
unter CA- oder MAP- Bedingungen sollen das Zah- bzw. Holzigwerden der Spargelstangen
reduzieren. Die Wirkung hoher CO,-Konzentrationen konnte auf einer Reduzierung der
Atmungsaktivitit und damit der Bereitstellung von Energie und Ausgangssubstanzen fiir die
Zellwandsynthese oder auf einer partielle Inhibierung des Schliisselenzyms der Lignin-
Biosynthese (PAL) beruhen.

Ziel des Versuches war es, den Effekt einer hohen CO,-Konzentration (10% bei 17% O,) auf
die gelosten (Glukose, Fruktose, Saccharose) und strukturellen Kohlenhydraten (Cellulose,
Hemicellulose, Pektinfraktionen) und Lignin, sowie auf Festigkeit und Elastizitit von
Bleichspargelstangen zu analysieren. Diese Parameter wurden auch an Spargelstangen
untersucht, die in wasserdampfgeséttigter Normalatmosphare bei 0°C gelagert wurden.
Unabhéngig von der Lagerbedingung nahm die potentielle Atmungsaktivitit wihrend der
gesamten Lagerdauer geringfiigig ab. Bei einer Lagertemperatur von 0°C blieben die
elastischen Eigenschaften und die Festigkeit der Spargelstangen iiber den gesamten
Versuchzeitraum nahezu unverindert, hohe CO, Konzentration zeigten weder bei 10 noch bei
20°C einen Effekt auf diese Parameter. Im Gegensatz hierzu wurde bei hohen CO,-
Konzentrationen und niedrigen Temperaturen (0°C), der Abbau geloster Zuckern sowie die
Synthese von  Cellulose und Lignin gehemmt. Die Interaktion zwischen
Speicherkohlenhydraten und den chemischen bzw. mechanischen Zellwandeigenschaften
wird aufgezeigt und die Auswirkungen dieser Verdnderungen auf die Qualititserhaltung

diskutiert.
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Global Change and CO, Enrichment — Consequences on Future Potato
Yield and Quality?
P. Hogy', A. Fangmeier' and H.-J. Jiger®
'Institute for Landscape and Plant Ecology, University of Hohenheim,
August-von-Hartmann Str. 3, D-70599 Stuttgart
pethoegy@uni-hohenheim.de
*Institute for Plant Ecology, Justus-Liebig University of GieBen, Heinrich-Buff-Ring 26-32,
D-35392 Giellen

Further increases in atmospheric CO;, concentration are not only related to global change
because it enhances the greenhouse effect (temperature increase), but will also directly affect
Cs crops such as potato, depending on the availability of other resources. Consequences
include impacts on the carbon fixation of plants as well as on water and nitrogen use
efficiencies, leading to changes in aboveground biomass and tuber production of potatoes.
However, possible consequences for primary and secondary plant metabolism may also cause
serious impacts on food quality and the industrial use of tubers. Although crop quality is as
important as yield, possible effects of CO, enrichment on potato quality parameters are still
purely understood.

In order to assess future consequences of global change on potato aboveground biomass, yield
productivity and commercial tuber quality, Solanum tuberosum (Bintje) were exposed to two
CO; levels (380 and 550 pl 1" CO») in a FACE (free-air carbon dioxide enrichment) system
and three CO, concentrations (380, 550 and 680 ul 1! CO,) in OTCs (open-top chambers).

In potato, aboveground biomass and tuber productivity were increased due to elevated CO,
concentration. The yield stimulation was mainly related to an increase in the tuber size
fraction for commercial yield, while industrial yield was unaffected. Optical quality
(occurrence of common scab, malformation and greening) and nearly all physical quality
attributes, such as specific gravity, underwater weight and waxy tubers, remained unchanged
due to CO; enrichment. Nevertheless, elevated CO, levels caused higher dry matter content,
and therefore, enhanced quality for industrial processing. Furthermore, important chemical
quality parameters in potato tubers, such as contents of carbohydrates, minerals, proteins,
amino acids, organic acids, glycoalcaloids and anions, were affected. Thus, CO, enrichment
may cause substantial effects on potato tuber quality and food safety, especially with regard to

consumer nutrition and health, industrial processing and market value in the future.
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Blattwasserpotential von Spargelpflanzen —

messen mit mobilem Messgerat
P.-J. Paschold und J. Kleber
Forschungsanstalt Geisenheim - Fachgebiet Gemiisebau,
Von Lade Str. 1, D-65366 Geisenheim
Paschold@fa-gm.de

Ziel der Untersuchungen war es, zu priifen, ob Unterschiede im Blattwasserpotential (WP) der
Spargelpflanzen zwischen bewisserten und unbewésserten Pflanzen unter Feldbedingungen
bestehen. Mit dem mobilen Feldmessgerit ,,Pump-Up*“ (Fa. pms.instrument) wurde das
frihmorgendliche WP in einer Spargelertragsanlage auf lehmigem Sand in Geisenheim
bestimmt. Parallel erfolgten die kontinuierlichen Messungen der Bodenfeuchte. Die
Pflanzenentwicklung wird bonitiert und Anzeichen von Trockenstresssymptomen
protokolliert.

Fiir die Messungen wurden voll ausgebildete Seitentriebe 1. Ordnung ohne Seitentriebe 2.
Ordnung abgeschnitten und sofort in die Messkammer des ,,Pump-Up* eingesetzt. Der
Druckaufbau in der Messkammer erfolgte mit einer im Gerit integrierten Handpumpe. Die
Messungen des friihmorgendlichen Wasserpotentials wurden vor Sonnenaufgang (4:00 - 6:00
Uhr) durchgefiihrt.

Es wurden signifikante Unterschiede des frithmorgendlichen Wasserpotentials zwischen
bewisserten und unbewisserten Spargelpflanzen festgestellt. Mit zunehmender Austrocknung
des Bodens stiegen die Messwerte deutlich und reproduzierbar an.

Der Anstieg der Messwerte in den unbewésserten Parzellen signalisiert den Wasserstress der
Pflanze, bevor dieser visuell mit Trockenstresssymptomen an den Pflanzen sichtbar wird. Die
bewisserten Pflanzen zeigten keine visuell sichtbaren Trockenstresssymptome.

Das gepriifte Feldmessgerdt, welches deutlich preiswerter als die Scholander-Bombe ist,
eignet sich, nach Austausch des Manometers gegen ein besser skaliertes Manometer, zur

Messung des friithmorgendlichen Pflanzenwasserpotentials bei Spargel in einer Ertragsanlage.
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Wasserpotenzial, hydraulische Leitfahigkeit und H,0-Gaswechsel zur

Erkennung von Trockenstress bei Spargel
J. Schaller und P.-J. Paschold
Forschungsanstalt Geisenheim, Fachgebiet Gemiisebau,
Von-Lade-Str.1, D-65366 Geisenheim
J.Schaller@fa-gm.de

Spargel zdhlt zu den Wurzelsukkulenten mit Speicherorgan und gilt somit als trocken-
stresstolerant (Walter, 1964). Beim Anbau auf wenig speicherfihigen Sandbdden ist jedoch
eine optimale Wasserversorgung unentbehrlich, da die Hohe des Sprossertrags im Folgejahr
eng mit der Hohe der Zusatzbewidsserung verbunden ist (Takatori et al., 1970; Hartmann,
1981). Um Wassermangel im Anbau zu vermeiden, soll Trockenstress in der Pflanze erkannt
werden, bevor irreversible Schadigungen aufgetreten sind. In dieser Studie wurden
pflanzeninterne  hydraulische Parameter gemessen, die eine Einschrinkung des
Wasserhaushaltes durch Trockenheit aufzeigen konnen. So soll mittels Wasserstatus,
Wassertransport und H,0- und CO,-Gaswechsel ein Modell erstellt werden, aus dem
priaventive Mallnahmen gegen Trockenstress abgeleitet werden konnen. Optimal bewdsserte
Spargelpflanzen mit voll entwickelten Trieben im Gewéachshaus wurden in 15 L-Containern
durch Bewisserungsstopp und Evapotranspiration ausgetrocknet. Dabei wurden an Trieben
frithmorgendliches Wasserpotenzial (ypp), hydraulische Leitfdhigkeit (Ly) sowie Netto-CO,-
Assimilationsrate (Jizo) und stomatére Leitfahigkeit (gm0) gemessen. Die Saugspannung und
Bodenfeuchte der Topfe wurden kontinuierlich erfasst. Fir das wpp und die
Bodensaugspannung konnte ein klarer Zusammenhang ermittelt werden. Aus der starken
Abhiingigkeit der Jio von gmo wird der groBe Einfluss des stomatiren Offnungsgrades
(gmo) auf die Produktivitdt deutlich. Gpyo wird neben endogenen Faktoren durch die
Wasserverfiigbarkeit und das Wasserdampfdruckdefizit (VPD) beeinflusst. Der Einfluss des
VPDs stellte sich als signifikant heraus, sodass die Abnahme des Gaswechsels nicht allein auf
die Bodentrockenheit zurlickzufiihren ist. Mit der entwickelten Methode zur Erfassung der
Abnahme an L bei Trockenheit konnte ein Schwellenwert fiir das ypp ermittelt werden, ab
dem ernster Trockenstress im Wasserleitsystem der Pflanze einsetzt. Durch Kombinieren des
frihmorgendlichen Wasserpotenzials und der hydraulischen Leitfahigkeit konnte ein
Saugspannungsbereich ermittelt werden, in dem fiir Spargelpflanzen in Containern

Trockenstressreaktionen nachgewiesen werden konnten.
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Einsatz von LIF und PAM Fluoreszenztechniken zur frihzeitigen Detektion
von UV-B induzierten Schaden und nachfolgender

Erholungsprozesse an Apfelblattern
J. Kuckenberg, I. Tartachnyk, M. Schmitz-Eiberger und G. Noga
Institut fiir Nutzpflanzenwissenschaften und Ressourcenschutz (INRES)
Gartenbauwissenschaft -, Universitit Bonn, Auf dem Hiigel 6, D-53121 Bonn
Kuckenberg@uni-bonn.de

Die kontinuierliche Abnahme der Ozonschicht in den letzten Jahren fiihrt zu einer verstarkten
Belastung unserer Kulturpflanzen mit UV-B Strahlung. Eine friihzeitige Erfassung etwaiger
Schidigungen ist Voraussetzung fiir die Einleitung geeigneter Mallnahmen zur Verringerung
von Ertrags- und Qualitdtsverlusten. In dieser Arbeit wurde daher das Potenzial verschiedener
Fluoreszenz-basierender Verfahren sowie von roter und nahe-infraroter Reflexion zur
frithzeitigen Erkennung von UV-B induzierten Schiden untersucht. Dariiber hinaus wurde die
Regenerationsfdhigkeit des Photosyntheseapparates nach einem kurzfristigen UV-B Stress
mittels PAM Fluoreszenz iiber einen Zeitraum von 7 Tagen erfasst. Eine UV-B Bestrahlung
von Apfelblédttern mit einer Dosis von 10-26 W m™ fiir 3 Stunden beeinflusste weder den
Chlorophyllgehalt der Bléitter noch die Reflexion im roten und nahe-infraroten
Spektralbereich. Obwohl 2 Stunden nach Beendigung der Strahlung keine sichtbaren
Schiadigungen auftraten, konnten PAM- wund LIF- Techniken Storungen des
Photosyntheseapparates mit vergleichbarem Erfolg aufdecken. Es bestand eine negative
lineare Beziehung zwischen den applizierten UV-B Dosen und ausgewdhlten
Fluoreszenzparametern. Das F686/F740 Fluoreszenzverhiltnis, ein Parameter, der im
Prazisionspflanzenschutz héufig zur Beurteilung des Chlorophyligehaltes herangezogen wird,
zeigte eine signifikante Verringerung mit ansteigender UV-B Dosis. PAM- Fluoreszenzbilder
wiesen im Querschnitt der Blattspreite mit zunehmender UV-B Dosis eine erhohte
Heterogenitdt in der photosynthetischen Aktivitit auf. Nach Beendigung der UV-B
Bestrahlung setzte ein kontinuierlicher Erholungsprozess in den Photosystemen ein, der sich
in einer teilweisen Regeneration der Fo- und Fm- Parameter widerspiegelte. Die
Regenerationsfahigkeit scheint dabei im hohen Malle von der Hohe der UV-B Dosis

abzuhéngen.
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Does the Incubation Test Suitable to Predict the Stability of the N-Balance

of Growing Media?
A. A. Yosef and H. Bohne

Institute of Floriculture and Woody Plant Science, Leibniz University of Hannover,

Herrenhéiuser Str. 2, D-30419 Hannover

Standard incubation test is playing an important role in controlling the nitrogen (N)-household
of organic potting media (PM). This test, however, does not consider the availability of
carbon (C) for microbes during plant growth. Therefore, the objectives of this study were (1)
to evaluate the N-household of three organic PM against quality criteria; and (2) to compare
their stability under different carbon inputs. White peat (peat), compost and mixture of peat
and compost at the ratio of 3:2 v/v (peat-reduced) amended with two C-sources (glucose and
cellulose) and rates (400 and 1200 mg C 1I"). An additional sample with no C-input was
included in five replications as standard treatment. All samples incubated aerobically
following the addition of 1000 mg N I"" except compost (870 mg N I'"). Mineral N (Npin),
total N and C, organic and gaseous N analyzed at week 0, 1, 2 and 6. Although the highest
Nimin drop (160 mg N 1"") recorded from peat-reduced PM, about 70 mg of the background-
Nmin in peat and compost also transformed to other forms over two weeks. The latter two
substrates are thus fulfilled a quality regulation (+ 150 mg N I'") but the former medium
slightly not. Between week 2 and 6, peat and peat-reduced PM showed net mineralization of
165 and 15 mg N 1", respectively, while Ny, depletion continued in compost samples. The
amount of recovered Ny, in all PM sharply decreased following their amendment with C-
inputs. Both glucose and cellulose mostly induced negative relative effect throughout
incubation period but the corresponding magnitude was less in the latter treatment. A
maximum gaseous-N loss over 42 days observed in the standard treatment of compost (128
mg ') which is followed by peat-reduced (86 mg I"") and peat (62 mg I'"). Treating each PM
with cellulose and glucose (at both rates) significantly (P < 0.05) increased mean gaseous
loss. Low contribution of ammonia volatilization (< 5.4 mg N 1), however, suggested that
denitrification was the major avenue for gaseous loss in the current incubation conditions
(80% of maximum water capacity, 25°C, pH 5.5-6.5). A comparison of results from pot
experiment and incubation test suggested that C-received samples (incidentally, 400 mg
glucose-C 1) had acceptably predicted the N-balance of PM under plant root influence than
the respective standard treatments, which consequently demands the reconsideration of the

current standard incubation test.
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Selektive Merkmalsprifung und Einschatzung der Verwendungseignung

ausgewahlter Salix-Klone
M. Zanderl, B. Gétzz, B. Schréter” und T. Niclas'

'Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet
Girtnerische Pflanzensysteme, AG Vermehrungstechnologie/ Baumschulwesen,
Lentzeallee 75, D-14195 Berlin, matthias.zander@agrar.hu-berlin.de
Fachhochschule Eberswalde, Forstbotanischer Garten, A. Moller-Str. 1, D-16225 Eberswalde

Hinsichtlich der Nutzung von lebenden Baustoffen fiir ingenieurbiologische MaBnahmen
nimmt die Gattung Salix eine herausragende Stellung ein. Im Strauchweidensortiment der
Baumschulen nehmen derzeitig geeignete Arten bzw. Sorten fiir Hang- und
Boschungsbegriinungen eine untergeordnete Stellung ein. Haufig werden Pflanzen verwendet,
welche extrem starkwiichsig und krankheitsanfilllig sind und damit einen hohen
Pflegeaufwand erfordern. Fiir die Untersuchungen wurden vorrangig Klone und Hybriden aus
dem Salix repens-Komplex des Eberswalder Strauchweidensortimentes ausgewdhlt. Das
Hauptziel bestand darin, eine Auswahl von Klonen, einschlieBlich Hybriden zu treffen,
welche sich im ingenieurbiologischen Einsatz fiir Hang- und Boschungsbegriinungen eignen.
Als Teilziel sollten fiir den Standort der BUGA 2007 in Ronneburg, einer
Tagebaufolgelandschaft, Klone ausgewdhlt werden, welche sich neben der
ingenieurtechnischen Verwendungseignung durch einen ansprechenden Zierwert und eine
tiberdurchschnittliche Krankheits- und Stresstoleranz auszeichnen. Von insgesamt 32
gepriiften Klonen und Hybriden, konnen 10 fir Hang- und Bdschungsbegriinungen
vorgeschlagen werden, wovon sieben als sehr gut und drei als gut bis sehr gut eingeschitzt
werden konnten. Die ausgewéhlten Klone und Hybriden zeichnen sich durch eine dichte,
attraktive und gesunde Belaubung aus. AuBlerdem weisen diese Typen eine dichte,
gleichméBige Verzweigung auf und zeigten in Bewurzelungsversuchen iiber Steckhdlzer
Bewurzelungsraten zwischen 80 und 100%. Es konnten Exemplare ausgewihlt werden, die
einen niederliegenden, bodendeckenden Habitus mit nur 0,4 m Wuchshohe zeigten, bis hin zu
straff aufrechten Typen mit Wuchshohen bis zu 1,5 m. Als besonders wertvoll erweist sich ein
Klon von Salix repens L. subsp. arenaria (L.) HITONEN, der durch einen niederliegenden,
dicht ausgebreiteten, bodendeckenden Wuchs auffillt. Dieser Klon hat sehr gesunde,
dekorative Blitter, mit silbriger Behaarung, besonders auf der Blattunterseite. Bei intensivem
Bodenkontakt bewurzeln sich die niederliegenden Triebe. Fiir eine groBflichige Bepflanzung

steiler Hinge auf dem BUGA-Gelédnde in Ronneburg wurde dieser Klon ausgewaihlt.
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Eignung von Mischungen aus Pinienrinde und Kakaoschalen als

Mulchmaterial fiir Containerpflanzen
H. Beltz

Landwirtschaftskammer Niedersachsen, Lehr- und Versuchsanstalt fiir Gartenbau,

Hogen Kamp 51, D-26160 Bad Zwischenahn, heinrich.beltz@lwk-niedersachsen.de

Seitdem eine maschinelle Ausbringung moglich ist, gewinnt das Aufbringen einer Mulch-
schicht auf die Substratoberfliche von Containerpflanzen an Bedeutung. Derzeit werden
meist Pinienrinde, Sdgemehl oder Mandelschalen eingesetzt. Die Wirkung gegen keimende
Moossporen und Unkrautsamen ist zwar bei diesen Materialien gut, Probleme kdnnen aber
durch Storungen der Nahrstoffversorgung (z.B. Fixierung) oder Abfallen der Mulchschicht
bei Windwurf entstehen.

In mehreren Teilversuchen wurde untersucht, inwieweit Mulchschichten aus unterschiedli-
chen Mischungen von Pinienrinde und Kakaoschalen sowie Vergleichsprodukte (Bio-Top
Excellent, Herbaedek Vezel fijn) vertraglich fiir die Pflanze sind, wie stark sie Keimung und
Entwicklung von Gehdlzsdmlingen (Salix spp.), Unkrdutern und —grésern sowie Lebermoos
reduzieren und wie leicht das Material beim Umkippen von den Topfen abfillt.

Die vorbeugende Wirkung gegen Unkriuter Wirkung war bei allen Mischungen und Produk-
ten zundchst sehr gut (nahe 100 % Wirkungsgrad), liel im regenreichen Spitsommer aber
nach (60 — 70 % Wirkungsgrad). Reine Pinienrinde und Mischungen mit 30 % Kakaoschalen
sowie die Vergleichsprodukte Bio-Top Excellent und Herbaedeck Vezel fijn verursachten
eine deutliche Stickstoff-Unterversorgung der Pflanzen (durch Fixierung, Auswaschung
und/oder verlangsamte Freisetzung aus dem aufgelegten Depotdiinger) wihrend reine Kakao-
schalen und eine Mischung aus 70 % Kakaoschalen und 30 % Pinienrinde zu einer Uberver-
sorgung an Kalium fiihrten. Mit der Mischung von gleichen Teilen Pinienrinde und Kakao-
schalen waren Pflanzenwachstum und auch die Nahrstoffgehalte im Substrat dhnlich wie in
der ungemulchten Kontrolle. Wéhrend reine Pinienrinde zum iiberwiegenden Teil beim Um-
werfen von den Topfen abfiel, blieb mit steigendem Anteil Kakaoschalen deutlich mehr
Mulchmaterial am Substratballen haften.

Bei Berticksichtigung aller Faktoren bewéhrte sich im Versuch eine Mischung aus gleichen
Teilen von Pinienrinde und Kakaoschalen am besten: Eine der ungemulchten Kontrolle ver-
gleichbare Nahrstoffversorgung wurde sichergestellt, das Abfallen des Mulchmaterials deut-

lich reduziert und eine vergleichbar gute Unkrautwirkung wie mit anderen Materialien erzielt.
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Frostharte und Winterschutz von llex aquifolium ‘Alaska’

in Containerkultur
W. Graf und M. Zander
Humboldt-Universitét zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet
Girtnerische Pflanzensysteme, AG Vermehrungstechnologie/ Baumschulwesen,
Lentzeallee 75, D-14195 Berlin
gralu-berlin@web.de

llex aquifolium *Alaska’ ist die llex aquifolium-Sorte mit der zweitgroBten Marktbedeutung
hinter llex aquifolium ’J.C. van Tol’ in Mitteleuropa. Sie besitzt im Freiland eine bessere
Frosthirte als die Art und wird auch aullerhalb des natiirlichen Verbreitungsgebietes von llex
aquifolium haufig verwendet und kultiviert. Die Ostgrenze der Verbreitung von llex
aquifolium entspricht in Europa fast genau dem Verlauf der 0°C - Januarisotherme und der
Linie von 345 Tagen mit einem Temperaturmaximum iiber 0°C. In Gebieten mit sicherer,
schattierender und isolierender Schneedecke ist ein Vorkommen Ostlich dieser Linien
moglich. Das Spross-System von llex aquifolium erleidet beim Unterschreiten einer
Temperatur von -15°C bis -22°C (je nach Herkunft), unabhingig von der Einwirkungszeit,
irreversible Schiaden. In der baumschulischen Praxis erfolgt der Winterschutz in der
Containerkultur iiberwiegend durch Schattierung. In den atlantischer gepréigten
Anbaugebieten ist dies ausreichend. In Extremwintern kann es aber zu stirkeren Ausfillen
kommen. In einigen Betrieben erfolgt auch ein Einsenken der Tdpfe in den Boden, ein
Anhéufeln mit Mulchmaterialien, ein Verbringen in Folienhduser oder Glashduser

Im Trockenstressgefa3versuch des Fachgebietes befanden sich 30 llex aquifolium ’Alaska’ in
3 Blocken, getopft in 10 1 GefdBen in einem Folientunnel mit Seitenliiftung und
Dauerschattierung. Der Winterschutz erfolgte durch SchlieBen der Liiftung und mittels des
vorhandenen Schattennetzes. Im Winter 2001/2002 traten {iberdurchschnittlich tiefe
Temperaturtminimumwerte, innerhalb einer langeren Periode von Eistagen auf.

Die Frostschadensbonitur im Mai 2002 ergab den Ausfall von 83% und eine starke
Schédigung durch Frosttrockniss der tibrigen 17%. In den Wintern 2003 bis 2005 traten keine
Schéden auf. Der harte Winter 2006 verursachte einen Ausfall von 100%. Ein Ergebnis ist das
in Gebieten mit langen Frostperioden und niedrigen Minimum-Temperaturen zusdtzlich zur
Schattierung ein Bedecken der Topfe mit Mulchmaterial oder ein Einsenken in Boden bzw.

Substrat notwendig ist.
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Folientunnel als Regenschutz in Trockenstressgefaliversuchen
W. Graf und M. Zander
Humboldt-Universitét zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet
Girtnerische Pflanzensysteme, AG Vermehrungstechnologie/ Baumschulwesen,
Lentzeallee 75, D-14195 Berlin
gralu-berlin@web.de

Zur Durchfiihrung eines Trockenstressgeta3versuches muss der Einfluss von Niederschligen
ausgeschlossen werden. Dies kann mittels Uberdachungen oder dem Einstellen in
Gewichshéuser erfolgen. Das Gewéchshausklima unterscheidet sich aber zu stark vom
Freilandklima als das Riickschliisse auf das Verhalten von Ziergehdlzen im Freiland gezogen
werden konnen. Auch ist es moglich die Gefdlle mit Folienbeuteln abzudecken, dies ist aber
relativ unsicher und erschwert die physiologischen Versuchsarbeiten. Bei dieser in
forstwissenschaftlichen Versuchen angewandten Methode besteht bei Regen die Gefahr der

Aufnahme von Wasser tiber die Blitter.

Um einen moglichst kostengiinstigen Regenschutz zu erhalten wurde ein vorhandener
transportabler Folientunnel mit neuer Gewichshausfolie (SPR 3 0,2 mm Polyéthylen, UV—
stabilisiert, Hermann Meyer, Rellingen) bespannt. Dessen Seiten wurden aufgerollt (80 cm an
der Siidostseite und 60 cm an der Nordwestseite) und zur Schattierung mit einem

Schattennetz (Typ j 56, Polydthylen, Hermann Meyer, Rellingen) iiberspannt.

Im Versuchszeitraum 2002 (01.06. bis 21.10.) lag die mittlere Temperatur im Folientunnel
(gemessen in 20cm Hohe im Bestand) um 2,5°C (14,8%), die mittlere Max. Temperatur um
4,4°C (20,4%) und die mittlere Min. Temperatur um 0,5°C (4%) iiber der Temperatur im
Freiland (50m entfernte Klimastation). Die relative Luftfeuchte im Bestand lag um 7,4%
hoher als an der Klimastation. Nach 1,5 Jahren Standzeit wurde eine Lichtdurchlissigkeit von
35% in Pflanzenhdhe ermittelt. Eine Messung im 6. Versuchsjahr (2006) erbrachte 31%.

Diese Verminderung erklért sich mit der d&ufleren Verschmutzung von Folie und Schattennetz.

Aufgrund der geringen Klimadifferenzen kann die gewéhlte Verfahrensweise empfohlen

werden.

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 88



Baumschule

Bewasserungssteuerung in Trockenstressgefalversuchen
W. Graf und M. Zander
Humboldt-Universitét zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet
Girtnerische Pflanzensysteme, AG Vermehrungstechnologie/ Baumschulwesen,
Lentzeallee 75, D-14195 Berlin
gralu-berlin@web.de

In der girtnerischen Produktion ist die Bewésserungssteuerung mittels Steuertensiometern
gingige Praxis. Diese erfolgt in der Regel im Optimalbereich. Die Intensitdt von
Trockenstress wird in der Forstwissenschaft iiberwiegend iiber die Bewidsserungsmenge
bestimmt.

Ziel des Versuches war es einen iliber die Saugspannung definierten gleich bleibenden
Trockenstress von —250 hPa fiir Variante 1 und —400 hPa fiir Variante 2 bei 9 Taxa mit je 10
Versuchsgliedern zu erzeugen.

Die generelle Zielstellung dieses TrockenstressgefaBversuches ist die Ermittlung von
physiologischen und biochemischen Markern von Trockenstress bei Ziergehdlzen. Eine
Anwendungsmdglichkeit des gesteuerten Trockenstresses fiir die Praxis in der Baumschule
liegt in der Stauchung von Ziergehdlzen im Container.

Im Optimalbereich (bis ca. -100 hPa) der Kontrollvariante ist die Bewésserungssteuerung
mittels Steuertensiometer storungsfrei moglich. Unter Trockenstressbedingungen (Einstellung
des Steuertensiometers auf -350hPa) traten Differenzen von bis zu -300 hPa im gleichen
GefaBl auf. Mit zunehmender Durchwurzelung der Gefde wurden die Tonkorper der
Tensiometer von einen Geflecht aus Feinwurzeln umgeben und die Tensiometer komplett
leergesaugt.

Auf Grundlage dieser Ergebnisse wurde die Steuerung des Trockenstresses iiber die
Saugspannung verworfen und sich fiir die Steuerung {iber die Bewdsserungsmenge
entschieden. Diese Verfahrensweise ergab einen klar definierbaren Stress in den
unterschiedlichen Stressvarianten. Tensiometer eignen sich unter Stressbedingungen zur
punktuellen Kontrolle der Saugspannung in Substraten, nicht aber zur alleinigen Steuerung
des Trockenstresses.

Die Definition der Intensitit von Trockenstress sollte in TrockenstressgefdBversuchen, bei

denen gértnerisches Substrat verwendet wird, {iber die Bewésserungsmenge erfolgen.
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Einfluss der K-Diingung auf die Frosthéarte stecklingsvermehrter Rosa

‘Sommerabend' und Prunus laurocerasus '‘Rotundifolia’
P. Mensing und W. Spethmann
Institut fiir Zierpflanzen- und Geholzwissenschaften, Abteilung Baumschule,
Gottfried Wilhelm Leibniz Universitdt Hannover,
Herrenhéuser Str. 2, D-30419 Hannover
opmensing@t-online.de

spethmann@baum.uni-hannover.de

Kalium trigt als Hauptkation wesentlich zum osmotischen Potential der Zelle bei. Es ist u. a.
an Proteinsynthese, Enzymaktivierung, Photosynthese, Osmoregulation, Zellstreckung,
Bewegung der Spaltéffnungen, Phloemtransport und Kationen-Anionen Balance beteiligt.
Kalium wird nicht metabolisiert und bildet nur schwache Komplexe, aus denen es leicht
austauschbar ist. Kalium ist daher im Zellsaft frei beweglich und hat einen groflen Einfluss
auf den Wasserhaushalt der Pflanze. Bei einem hohen Kaliumgehalt in der Zelle entsteht ein
niedriges osmotisches Potential, so dass Wassermolekiile verstirkt in die Zelle diffundieren.
Daher wird Kalium allgemein eine positive Wirkung auf die Frosthirte zugesprochen, ob dies
jedoch auch fiir diesjdhrige stecklingsvermehrte Geholze gilt, war nicht bekannt.

Material und Methoden: Als Testpflanzen wurden stecklingsvermehrte Rosa 'Sommerabend'

(sommergriin, "frosthart") und Prunus laurocerasus 'Rotundifolia' (wintergriin,
"frostempfindlich") verwendet. Nach erfolgreicher Bewurzelung wurden die Stecklinge in
drei Diingevarianten weiter kultiviert: Ohne Kalium (KO0), Kaliumiiberschuss (KU, 600 mg
K/L), Kalium-Normal (KN, 200 mg K/L). Zu drei verschiedenen Terminen (Friihfrost Mitte
Oktober, Tieffrost Mitte Januar, Spétfrost Ende Mérz) wurden Frosttests durchgefiihrt sowie
die Elektrische Leitfahigkeit (Sprossproben) als MaB fiir den Frostschaden ermittelt.

Ergebnisse: Die Interpretation der Daten lieB darauf schlieen, dass eine erhohte K-Gabe bei
R. 'Sommerabend' einen positiven Effekt auf die Friihfrosthérte gehabt hat. Die Friihfrosthérte
von P. laurocerasus 'Rotundifolia’ wurde dagegen nicht von einer erhohten K-Gabe
beeinflusst. Im Spétfrosttest reagierte R. 'Sommerabend' negativ auf eine erhohte K-Gabe,
wihrend es bei P. laurocerasus 'Rotundifolia’ keinen Unterschied zwischen der normal und
der im Uberschuss mit Kalium gediingten Variante gab. Bei stecklingsvermehrten Gehdlzen
kann daher nicht von einer generell positiven Wirkung einer Kaliumdiingung auf die

Frosthirte ausgegangen werden.

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 90


mailto:mensing@baum.uni-hannover.de;
mailto:spethmann@baum.uni-hannover.de

Baumschule

Einfluss der N-DUngung auf die Frostharte stecklingsvermehrter Rosa

‘Sommerabend"’ und Prunus laurocerasus 'Rotundifolia’
P. Mensing und W. Spethmann
Institut fiir Zierpflanzen- und Geholzwissenschaften, Abteilung Baumschule,
Gottfried Wilhelm Leibniz Universitdt Hannover,
Herrenhéuser Str. 2, D-30419 Hannover

opmensing@t-online.de, spethmann@baum.uni-hannover.de

Stickstoff ist ein wichtiger Strukturbaustein organischer Stickstoffverbindungen wie bspw.
Proteinen, Amino- und Nukleinsduren. Aullerdem ist er Bestandteil des Chlorophylls und
verschiedener Phytohormone wie Auxin, Cytokinin und Gibberellin. Somit ist er wesentlicher
Bestandteil des Protoplasmas und beeinflusst die Photosyntheseleistung und Steuerung der
Wachstumsprozesse. Stickstoff ist daher fiir die Pflanze von herausragender Bedeutung und
durch kein anderes Element zu ersetzen. Durch den Einfluss des Stickstoffes auf das
Wachstum ist in verschiedenen Versuchen sowohl eine verbesserte als auch eine verringerte
Friihfrosthdrte nach erhohter Stickstoffgabe festgestellt worden. Verschiedene Autoren
berichten auBerdem von vermehrten Spétfrostschiden nach erhdhter Diingung im Vorjahr.

Material und Methoden: Als Testpflanzen wurden stecklingsvermehrte Rosa 'Sommerabend'

(sommergriin, "frosthart") wund Prunus laurocerasus 'Rotundifolia’ (wintergriin,
"frostempfindlich") verwendet. Nach erfolgreicher Bewurzelung wurden die Stecklinge in
zwei Diingevarianten weiter kultiviert: Ohne Stickstoff (N0) und Stickstoffiiberschuss (NU,
500 mg N/L). Zu drei verschiedenen Terminen (Frithfrost Anfang November, Tieffrost Mitte
Dezember, Spitfrost Anfang April) wurden Frosttests durchgefiihrt sowie die Elektrische
Leitfdahigkeit (Sprossproben) als Ma8 fiir den Frostschaden ermittelt.

Ergebnisse: Die hdhere Stickstoffversorgung fithrte bei stecklingsvermehrten R.
'Sommerabend' und P. laurocerasus 'Rotundifolia’ zu einer verlangerten Wachstumsperiode
und damit zu einer verzogerten Abhdrtung. Die Friihfrosthiarte wurde erniedrigt. Im Tieffrost
ist ebenfalls der negative Einfluss des erhohten Stickstoffgehaltes sichtbar geworden. Die
Variante NU erreichte sig. hohere REL Werte. Fiir den Spitfrost kdnnen keine statistisch
abgesicherten Aussagen getroffen werden. Die Varianten unterschieden sich nicht sig.
voneinander. Die Variante NU hat aber bei jeder Spitfrost-Testtemperatur hohere REL Werte
als die Variante NO erreicht. Somit hat sich fiir beide Testarten ein negativer Einfluss der

hoheren N-Versorgung zu allen drei Testzeitpunkten gezeigt.
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Garten und Landschaft

Entwicklung einer Wildstaudenpopulation im 2. und 3. Standjahr auf zwei

Dachbegriinungssubstraten unter Verwendung von Superabsorber
N. Kobayashi', C. Oschmann', H. Griineberg' und A. H. Wissemeier”
"Humboldt-Universitit zu Berlin, AG Zierpflanzenbau, Lentzeallee 75, D-14195 Berlin
naokowelt@yahoo.co.jp
’BASF Agrarzentrum Limburgerhof, Postfach 120, D-67114 Limburgerhof

Wegen hoher klimatischer Standortbelastung ist die Anzahl der fiir die Extensivdach-
begriinung verwendbaren Pflanzenarten begrenzt. Vor allem in der Sommerperiode kann die
Wasserspeicherkapazitit eines Substrates zur Wasserversorgung fiir die Vegetation
unzureichend sein. Ausgesprochen effektiv konnen Superabsorber (SAP) Wasser speichern.
Ziel dieser Arbeit war es daher, die Wirkung unterschiedlicher SAP-Konzentrationen in
einem mineralischem Dachbegriinungssubstrat auf ihren Einfluss auf die Dachbegriinungs-
vegetation und Sukzession zu untersuchen.
Versuchsbeginn: Mai 2004
Substratvarianten: 1. Bldhschiefer +1g SAP/l 2. Bldhschiefer +3g SAP/I

3. Blédhschiefer + 10% Humus 4. nur Bldhschiefer (Kontrolle)
Schichtdicke: 10 cm, Pflanzenarten: Anthemis carpatica, Armeria maritima, Cerastium
tomentosum, Chrysanthemum leucanthemum, Dianthus carthusianorum, D. deltoides,
Euphorbia myrsinites, Gypsophila repens, Linum perenne, Prunella grandiflora, Scabiosa
lucida, Saponaria ocymoides und Veronica spicata nana
Im Untersuchungszeitraum 2005 und 2006 wurden Deckungsgrade, Boniturstufen, sowie
Sdmlingszahlen in regelméfBigen Abstinden ermittelt. Die Berechnung der Deckungsgrade
erfolgte mit dem Programm Sigma Scan Pro 5. Die Ergebnisse wurden mit dem
Statistikprogramm JMP statistisch verrechnet.
Die Versuchspflanzen mit 3 g SAP-Zusatz im Substrat wiesen im 2. und 3. Standjahr
statistisch gesicherte hohere Deckungsgrade im Vergleich zur Kontrolle auf.
Besonders effektiv ist die Wirkung des Zusatzstoffes SAP gegen Trockenheit mit einem
maximal festgestellten Unterschied von ca. 70 %. Die Pflanzen der 1 g SAP-Variante wiesen
dagegen nur geringfiigig hohere Deckungsgrade auf als die Kontrolle ohne SAP- Zusatz. Die
starkste Samlingsbildung wurde bei den Humus- Varianten beobachtet. Nach der
Trockenperiode erfolgte eine vegetative und generative Regenerierung des Pflanzenbestandes

auf allen Parzellen.
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Reservekohlenhydratgehalt von Spargelwurzeln in Abhangigkeit vom

Pflanzenschutz
S. Weinheimerl, P.-J. Paschold' und D. Weber’
'Forschungsanstalt Geisenheim, Fachgebiet Gemiisebau,Von-Lade-Str.1, 65366 Geisenheim
*VBOG Langforden, Spredaer Str. 2, D-49377 Vechta-Langforden
Weinheimer@fa-gm.de

Im Rahmen eines durch die DBU geforderten Projektes wird gepriift, ob es moglich ist,
anhand der Reservekohlenhydrat-Gehalte in den Spargelwurzeln den FEinsatz von
Pflanzenschutzmitteln zu steuern.

Auf einem Versuchsfeld bei Osnabriick wurde dies iiberpriift.

Der Bestand wurde 1999 mit der Sorte Gijnlim im Abstand 1,80 m x 0,33 m angelegt. Ab
Vegetationsperiode 2004 wurden Varianten mit und ohne Pflanzenschutz untersucht.

Bei einer Herbstbonitur im Oktober 2005 waren deutliche Unterschiede sowohl in der
Griinfarbung als auch im Gesundheitszustand zwischen beiden Varianten festzustellen. Die
behandelten Parzellen wiesen deutlich griineres und gesiinderes Laub auf. Hinsichtlich
Stangenanzahl, Stangendurchmesser und Gesamttrieblinge konnten hingegen keine
Unterschiede festgestellt werden. Die RKH-Gehalte wurden mit der Schnellmethode erfasst,
die unter www.asparagus-info.org beschrieben ist. Der Verlauf der RKH-Gehalte zeigt die
bekannte Jahresdynamik, wobei die Pflanzen mit Pflanzenschutz am Jahresanfang und
Jahresende hohere Gehalte aufwiesen.

Bei einer Beerntung im Frithjahr 2006 konnte ein hoherer Ertrag auf den Parzellen mit
Pflanzenschutz nachgewiesen werden. Der Ertrag betrug 6,9 t/ha im Vergleich zu 4,9 t/ha auf
den unbehandelten Parzellen. Diese Ertragsdifferenz war signifikant (Mittelwertvergleich
nach Tukey, a = 5%, r = 4).

Neben dem Rohertrag wurden auch die Stangenanzahl und das mittlere Einzelstangengewicht
erfasst. Die behandelten Parzellen wiesen dabei eine signifikant erh6hte Stangenanzahl und
ein tendenziell erhdhtes Einzelstangengewicht auf. Das erhohte Stangengewicht ist ein Indiz
fiir dickere Stangen und daher auch fiir bessere Markterlose.

Die Ergebnisse weisen darauf hin, dass das Messen der RKH-Gehalte in den Speicherwurzeln
dazu dienen kann, den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln auf der Basis von objektiven
Kriterien zu steuern. Weiterfilhrende Versuche zu einem differenzierten Pflanzenschutz

werden durchgefiihrt.
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Dynamik des Wurzelwachstums von Spargel
S. Weinheimer und P.-J. Paschold
Forschungsanstalt Geisenheim, Fachgebiet Gemiisebau,Von-Lade-Str.1, D-65366 Geisenheim
Weinheimer@fa-gm.de

Bei Untersuchungen zum Wurzelwachstum von Spargel erfolgte allgemein neben der
Bestimmung der Jungpflanzengewichte nur die Ermittlung des Massezuwachses bis zur
nichsten Probe-Rodung. Die Dynamik des Wurzelwachstums im Verlauf der
Vegetationsperiode wurde nur in wenigen Féllen bestimmt.

Ziel der Untersuchung ist es, das Wurzelwachstum des Spargels im zeitlichen Verlauf
festzuhalten. Des Weiteren ist zu ermitteln, bis in welche Tiefe die Wurzeln im Verlauf des
ersten Standjahres den Boden erschlieBen. Hierzu wurden einjéhrige Spargeljungpflanzen in
Spezialgefidle gepflanzt. In den GefdBlen wurde eine Plexiglasplatte unterhalb der Krone in
einem Winkel von 40° eingebaut, an der das Wurzelwachstum fotographisch festgehalten
wird. Parallel zum Wurzelwachstum wurde die Entwicklung der oberirdischen Pflanzenteile
ermittelt.

Die Jungpflanzen durchwurzelten im ersten Jahr den Boden bis in eine Tiefe von 80 cm unter
der Bodenoberfliche. Innerhalb des ersten Standjahres trat keine Seneszenz der Speicher -
und Faserwurzeln auf.

Die Wachstumsraten zeigten, dass ein enger Zusammenhang zwischen dem Wurzel- und
Triebwachstum besteht. Die Faserwurzeln zeigten die hochste Wachstumsrate kurz bevor die
Triebe die hochste Wachstumsrate aufwiesen.

Die hochste Zuwachsrate der Speicherwurzeln wurde zum Zeitpunkt der hochsten
Bodentemperatur (Tagesmittel > 20°C) erreicht.

Ende Oktober, zum Zeitpunkt der letzten Bonitur, betrug die mittlere Gesamttrieblédnge je
Pflanze 20,7 m und die mittlere sichtbare Speicherwurzellinge 13,4 m je Pflanze. Die
Faserwurzellinge konnte aufgrund des hohen Zeitbedarfes lediglich bis Anfang September
erfasst werden. Bis zu diesem Zeitpunkt hatten diese durchschnittlich eine Gesamtldnge von
51 m erreicht.

Die fotografische Erfassung des Wurzelwachstums wird als geeignetes Instrument angesehen,
um den Einfluss verschiedener Faktoren auf das Wachstum der Wurzeln zu priifen.
Weiterfithrende Versuche erfassen die Wurzelentwicklung bei mehrjdhrigen Pflanzen mit

variierten Wachstumsbedingungen.
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Design and development of a new technique for measuring the

hydraulic conductivity in Asparagus officinalis L.
J. Schaller and P.-J. Paschold
Forschungsanstalt Geisenheim, Fachgebiet Gemiisebau,
Von-Lade-Str.1, D-65366 Geisenheim
J.Schaller@fa-gm.de

Water deficiency in asparagus crop causes a decrease of the amount and quality of spears. For
a profit-yielding cultivation of asparagus it is important season to assess the stage when water
deficiency is incipient after harvest in order to avoid plant damaging. Therefore, a measuring
system detecting reduced water transport in asparagus fern at an early stage of drought had to
be developed. Sperry et al. (1988a) developed a method for measuring hydraulic conductivity
and air embolism in xylem of wooden species. No measuring technique is designed and
developed for herbaceous monocots with sensitive twigs such as asparagus yet. The long-term
aim of this study is the prevention of drought stress in asparagus. Therefore, a measuring
system detecting the loss of hydraulic conductivity as a result of drought in asparagus fern at
an early stage had to be designed and developed. According to the method of Sperry et al.
(1988a) a new measuring system was to adapt for the herbaceous monocot asparagus. This
new technique enables to explore the drought-induced decrease of the water transport in ferns.
This includes the combined measurement of actual and maximum hydraulic conductivity.
With these two values the loss of water transport in individual shoot is calculable. By relating
this to the xylem water potential of the shoot, the onset of drought stress in asparagus ferns
can be detected. Hydraulic conductivity (cy) is determined as the water flow rate (WFR) per a
pressure gradient (Ap). The perfusing solution consists of vacuum degassed water with an
oxygen-concentration below 10% and 0.01 M KCl. Branches are removed from the plant and
segments are inserted into measuring system underwater to avoid air penetration into the
xylem vessels. The length of branch segments depends on the determined longest open xylem
vessel. A hydrostatic Ap of 10 kPa is applied for 2 min to induce water flow. The WFR
through conduit vessels is measured gravimetrically. First gaging presents the actual c,. A
subsequent flushing with 100 kPa for 30 min expels the air blockages out of xylem vessels.
Remeasuring the WFR results the maximum c. The nearly constant values of ¢y, indicate

entire air removal and consequently effective measuring technique.
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Stomatamorphologie und -verteilung als Unterscheidungsmerkmal fur

Trockenstress-Anfalligkeit bei Spargelsorten
J. Schaller und P.-J. Paschold
Forschungsanstalt Geisenheim, Fachgebiet Gemiisebau,
Von-Lade-Str.1, D-65366 Geisenheim
J.Schaller@fa-gm.de

Unter Praxisbedingungen reagieren die zwei wirtschaftlich wichtigen Spargelsorten Gijnlim
und Grolim unterschiedlich auf Wassermangel (Paschold, 2003). Griinde dafiir kdnnen in
einer unterschiedlichen Regulierung des Wasserhaushaltes bei Trockenstress liegen. Um eine
sortenspezifische Trockenheitsanfilligkeit erkldren zu konnen, wurden morphologische
Untersuchungen der Stomata durchgefiihrt. Die F;-Hybriden 'Gijnlim' und 'Grolim'
(LimSeeds) wurden in Geisenheim unter identischen Bedingungen kultiviert. Von drei
Pflanzen je Sorte wurden Gewebepartien von neun definierten Positionen am Spargeltrieb von
Stangel und Phyllokladien mit einer Prézisionspinzette entnommen. Mikroskopische
Vermessungen der Spaltdffnungen wurden mit einem Stereomikroskop durchgefiihrt und mit
einer CCD Kamera dokumentiert (Fa. Leitz Wetzlar). Ermittelt wurden die Stomatadichte pro
mm’ Epidermis und die Linge des stomatiren Spaltes (um) als Indikator fiir die
Stomatagrof3e von insgesamt 452 Stomata. Die Stomata sind am Spross und hauptsichlich an
den Phyllokladien lokalisiert. 'Gijnlim' weist auf der Phyllokladien-Epidermis mit
98 Stck./mm? eine geringfiigig héhere Stomatadichte auf als 'Grolim' mit 94 Stck./mm?. Ein
dhnliches Verhiltnis liegt auch fiir die Stomatadichte am Spross vor. Fiir beide Sorten ist die
Stomatadichte am Spross 30% geringer als an den Phyllokladien. Signifikante Unterschiede
liegen allerdings in der Lénge des stomatéren Spaltes vor. Von 'Grolim' ist dieser mit 52 pm
fast doppelt so gro3 wie von 'Gijnlim' mit 27 pm. Spargel-Stomata konnen dem sog. 'kidney-
shaped' Typus zugeordnet werden. Fiir diesen existiert eine negative Beziehung zwischen der
Lange des Spaltes und der Empfindlichkeit gegeniiber steigender Trockenheit: Grofere
Stomata schlieBen langsamer und weisen Ofters hydraulische Dysfunktionen unter
Trockenheit auf (HETHERINGTON und WOODWARD 2003). Spence et al., 2002 interpretieren
Stomata mit kleiner Spaltlinge als eine Anpassung an Trockenheit. Die beiden Spargelsorten
Gijnlim und Grolim weisen somit durch ihre unterschiedliche Stomatamorphologie eine
unterschiedliche Exposition fiir Trockenheitsanfdlligkeit auf. Unterschiedliche Produktivitét

bei Wassermangel konnte genetischen Ursprungs sein.
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Transpiration und Netto-CO,-Assimilation von Spargel bei Wasserstress-

kritische Betrachtung eines Versuchansatzes
J. Schaller und P.-J. Paschold
Forschungsanstalt Geisenheim, Fachgebiet Gemiisebau,
Von-Lade-Str.1, D-65366 Geisenheim
J.Schaller@fa-gm.de

Ziel dieser Untersuchung ist die Messung der Gaswechselleistung als Maf3 der Produktivitét
von Spargel unter Wasserstress. Um den Kurzzeiteffekt von Bodentrockenheit zu ermitteln,
wurden Transpirationsrate (Jyzo) und Netto-CO;-Assimilationsrate (Jcoz) von Spargeltrieben
bei ziligiger Austrocknung untersucht. Auf den Gaswechsel der Stomata wirken mehrere
endogene sowie exogene Faktoren. Um die Einschrinkung von Jmo und Jcor auf
Wassermangel zuriickzufithren, muss die Stirke des Einflusses weiterer GroBen erfasst
werden. Fokussiert werden dabei Strahlung, Temperatur, Luft- und Bodenfeuchte. Es ist zu
priifen, wie sich diese GroBen bei der Gaswechsel-Messung verhalten und den CO;- und H;0-
Austausch bei Trockenstress beeinflussen. Optimal bewisserte Spargelpflanzen mit voll
entwickelten Trieben wurden in 15 L Topfen im Gewidchshaus sukzessiv ausgetrocknet. Die
Bodenfeuchte wurde kontinuierlich erfasst. Die Gaswechsel-Messungen wurden in der
klimatisierten Messkiivette eines Infrarot-Gaswechselmesssystems (GFS-3000, Fa. WALZ)
an Kurztrieben durchgefiihrt. Stabile Messbedingungen konnten durch Verwendung von F;-
Hybride mit dhnlichem Habitus und Triebalter, Messen zur selben Mittagszeit und unter
konstanter Strahlungsintensitit (LED-Lichtquelle) erfiillt werden. Instabil war das
Wasserdampfdruckdefizit (VPD) infolge variierender AuBentemperatur und relativer
Luftfeuchte. Die Austrocknung der einzelnen Pflanzen verlief aufgrund unterschiedlichen
Wasserverbrauchs in den Topfen unterschiedlich. Somit stellen Saugspannung und VPD
variable Effekte dar. Die Abnahme von Jyo und Jcor ist also nicht allein durch
Bodentrockenheit zu erkldaren. Konstantes VPD konnte durch Steuerung der Temperatur und
relativen Luftfeuchte in einem Klimaraum erreicht werden. Die Zufilligkeit der Bodenfeuchte
ist allerdings nicht zu beeinflussen. Das Problem der nicht planbaren EinflussgroBen ist
mittels Faktor- und Clusteranalysen zu 16sen. Mit diesem Verfahren konnen die Ergebnisse in
Gruppen der Einflussfaktoren eingeteilt werden. In der Varianzanalyse mit zufilligen
Effekten (Modell II) ist dann die Stirke des Einflusses der Bodenfeuchte auf J0 und Jeoz
(Weber, 1978) zu bestimmen.
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Trockenstress bei Spargel mit Dendrometern erfassen
N. Mayer und P.-J. Paschold
Forschungsanstalt Geisenheim, Fachgebiet Gemiisebau,
Von-Lade-Strafle 1, D-65366 Geisenheim
Norbert.Mayer@fa-gm.de

In Spargelbestinden liefern Punktmessungen mit Bodenfeuchtesensoren nur begrenzte Aus-
sagen zum Wasserversorgungsstatus der Pflanze, weil das weitrdumige Wurzelsystem Wasser
auch aus Bodenbereichen erschliet, die auBerhalb des Messbereichs der Sensoren liegen.
Besser wire eine technisch einfache Methode, mit der der Trockenstress der Spargelpflanze
direkt zu messen ist. Untersucht wurde, ob dies Dendrometer leisten konnen, die kontinuier-
lich den Durchmesser von Spargeltrieben erfassen.

Spargel 'Gijnlim' wurde in Modellversuchen 2005 und 2006 in 15 L-Containern in Sandboden
unter Gewichshausbedingungen kultiviert und bedarfsgerecht bewédssert. Die Verdnderungen
der Durchmesser an der Stiangelbasis wihrend des Austrocknens wurden mit den Sensoren
"PlantSens D5" der Fa. CPS gemessen. Zur Datenerfassung diente das Monitoringsystem
"Irriwise" der Fa. Netafim. Parallel zu den Dendrometer-Messungen wurde die Saugspannung
des Bodens mit Tensiometern aufgezeichnet und zu ausgewihlten Terminen das frithmor-
gendliche Xylem-Wasserpotenzial nach SCHOLANDER gemessen. In weiteren Versuchen mit
15 L-Containern wurde die Wirkung eines differenzierten Wasser-angebotes auf die Trieb-
und Wurzelentwicklung sowie die Einlagerung von Reservekohlenhydraten in die
Speicherwurzeln ermittelt. Im Vergleich zum Bewésserungsstart ab 200 hPa verringerte sich
das Wachstum von Trieben und Wurzeln bei verzogertem Bewisserungsstart ab 400 oder
700 hPa deutlich und bewirkte eine geringere Einlagerung von Reservekohlenhydraten in die
Speicherwurzeln. Die zunehmende Austrocknung des Bodens fiihrte zu einer deutlichen
Abnahme des Stangeldurchmessers. Sehr junge Triebe zeigten stirkere Schrumpfungen als
dltere Triebe. Die enge Korrelation zwischen dem Schrumpfen des Durchmessers junger
Triebe und dem friihmorgendlichen Xylem-Wasserpotential deutet darauf hin, dass die
Triebschrumpfung als Folge von Trockenstress bewertet werden kann.

Weiterfithrende Untersuchungen miissen zeigen, ob das Verfahren auch unter Feldbedingun-
gen Aussagen liber den Wasserversorgungsstatus von Spargelpflanzen erlaubt und wie stark
die altersabhingige Triebschrumpfung die praktische Nutzbarkeit von Dendrometern zur

Bewisserungssteuerung bei Spargel einschréinkt.
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Klimaprognose und Gemuseanbau im ,,Steppenland* Brandenburg
R. Schmidt und B. Gutezeit
Institut fiir Gemiise- und Zierpflanzenbau Grof3beeren/Erfurt e.V.
Theodor-Echtermeyer-Weg 1, D — 14979 Grof3beeren
schmidt@igzev.de

Neben den langfristigen natiirlich bedingten Klimaverdnderungen, stort der Mensch in seinem
Streben nach Fortschritt und industrieller Entwicklung in zunehmendem Mal} den natiirlichen
Klimaverlauf, wobei Klimaverdnderungen schwierig in Prognosen zu fassen sind. Vom
Potsdam Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK) liegen sowohl von 1995 als auch von 2005
Klimaprognosen bis zum Jahre 2050 bzw. 2055 vor, die Temperaturerh6hungen von 3,8 bzw.
0,6 ... 1,5 K als auch erhebliche Verdanderungen in der Niederschlagstétigkeit postulieren. Der
Begriff der ,,Versteppung* von Landschaften kehrt verstédrkt in den Sprachgebrauch zuriick.
Auf Basis der vorliegenden Klimaprognosen werden am Bespiel der fiir den Standort
Groflbeeren  vorliegenden  Klimadaten  entsprechend  den  sich  dndernden
Temperaturbedingungen und der damit verbundenen verdnderten Niederschlagstitigkeit
Konsequenzen fiir den Gemiisebau abgeleitet.

Der Standort Grofbeeren (Sandboden mit geringer Feldkapazitéit aber guter Erwérmbarkeit)
ist durch das phinologische Gebiet ,,Mittelbrandenburgische Platte und Niederungen® mit
Einfluss eines ,,kontinentalen Keils* mit relativ hohen Sommertemperaturen und der Lage im
»Regenschatten von Berlin mit niedrigen Niederschlagsmengen im Vegetationszeitraum
gekennzeichnet. Auf der Basis der PIK-Prognosen konnen sich temperaturbedingt die
Vegetationsperiode um bis zu 30 Tage verldngern, die Hauptwachstumszeit nimmt um bis zu
15 Tage zu, die Frosttage nehmen um bis zu 21 Tage ab und die Eistage reduzieren sich um
bis zu 11 Tage. Letztendlich kann sich die Anzahl der Sommertage bis auf 47 Tage erhohen.
Nimmt man die gegenwértig durchschnittlichen Niederschlagswerte von ca. 520 mm jéhrlich
(50 Jahre) als Grundlage, schwanken die Prognosewerte im Bereich von 610 ... 190 mm
jahrlichem Niederschlag, mit verstirkter Niederschlagstitigkeit in der vegetationslosen Zeit.
Damit nimmt das jetzt schon im Vegetationszeitraum bestehende Niederschlagsdefizit
dramatische Groflenordnungen an.

Die Werte lassen erkennen, dass eine 6konomische Gemiiseproduktion ohne Zusatzwasser
nicht realisierbar ist und eine erhohte Nachfrage nach verfligbaren Wasserressourcen besteht.

Dartiber hinaus wird sich das Spektrum anbauwiirdiger Gemiisearten verdndern.
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Innovative Gewachshauser

— Forschung fir bessere Produktqualitdt und nachhaltige Nutzung
H. Behnl, S. Tittrnannz, F. Kuhlmann® und U. Schurr?
'Universitit Bonn, INRES — Abt. Gartenbauwissenschaft, Auf dem Hiigel 6, D-53121 Bonn
Helen_behn@uni-bonn.de
*Forschungszentrum Jiilich — ICG-3, Institut Phytosphare, D-52425 Jiilich
SUniversitit Wiirzburg, Botanik II, Julius-von-Sachs-Platz 3, D-97082 Wiirzburg

Strahlungsintensitit und —spektrum sind als wichtige Einflussfaktoren pflanzlicher Stoffwech-
sel- und Wachstumsprozesse bekannt. Eine Intensitétssteigerung der energiereichen, kurzwel-
ligen UV-B-Strahlung kann zahlreichen Studien zufolge zu verschiedenen physiologischen
und morphologischen Verdnderungen fiihren, wie beispielsweise einer Reduktion der Foto-
syntheserate und des Streckungswachstums, einer Steigerung der Synthese von Antioxidan-
tien und UV-B-absorbierenden Pigmenten sowie zu Verdnderungen der Pflanzenoberflidche.
Die Strahlungsbedingungen im Gewéchshaus sind stark von den Transmissionseigenschaften
des Bedachungsmaterials abhidngig. Neben herkdmmlichem Floatglas kommen neu entwi-
ckelte Materialien, wie mikrostrukturiertes, antireflexbeschichtetes Weilglas (MM-AR-Glas)
und fluorierte Folie (F-Clean-Folie) zum Einsatz. Kennzeichnend fiir Floatglas ist eine UV-B-
Transmissionsrate von nahezu 0%, fiir MM-AR-Glas von ca. 40% und fiir F-Clean-Folie von
ca. 85%. Ziel dieses Verbundprojektes ist es daher, den Einfluss der Strahlungsbedingungen
unter verschiedenen Bedachungsmaterialien auf praxisrelevante pflanzliche Parameter zu er-
fassen. Die Untersuchung dieser Parameter ist in drei Teilprojekte gegliedert:

1.) Wachstum und Ertragsbildung (Forschungszentrum Jiilich): Unter Anwendung nicht-
invasiver Methoden werden mit hoher rdumlicher und zeitlicher Auflésung pflanzliche
Wachstumsprozesse verfolgt.

2.) Gehalt wertgebender Inhaltsstoffe (Universitdt Bonn): Farbstoffe (z.B. Carotinoide), Aro-
mastoffe (z.B. Monoterpene) und weitere wertgebende Sekundédrmetabolite werden anhand
chromatografischer Analyseverfahren (HPLC, GC) qualitativ und quantitativ bestimmt.

3.) Pflanzeneigenschaften und Schédlingsresistenz (Universitdt Wiirzburg): Morphologische
und biochemische Verdnderungen der Pflanze werden im Hinblick auf die Interaktion
zwischen Schidling und Wirtspflanze untersucht.

Beim Projektpartner Jungpflanzenbetrieb Triibenbach erfolgt die Umsetzung der gewonnenen

Erkenntnisse in die wirtschaftliche Praxis.
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Effekt der Bestandesarchitektur auf die Lichtaufnahme und

Photosyntheseleistung von Gewachshausgurken
D. Wiechersl, K. Kahlen und H. Stiitzel
'Institut fiir Biologische Produktionssysteme, FG Systemmodellierung Gemiisebau,
Leibniz Universitit Hannover, Herrenhduserstr. 2, D-30419 Hannover

wiechers@gem.uni-hannover.de

In modernen Produktionssystemen von Gewéchshausgurken (Cucumis sativus L.) stellt Licht
einen wichtigen, aber schwer regulierbaren Wachstumsfaktor dar. Die Lichtverteilung
innerhalb eines Bestandes wird maBgeblich von der Bestandesarchitektur und der Architektur
seiner Einzelpflanzen beeinflusst. Unterschiede in der Lichtverteilung und der
Pflanzenarchitektur haben eine verdnderte Assimilationsleisung auf Einzelorganebene zur
Folge, was zu einer zeitlichen oder absoluten Verdnderung in der Produktionsleistung fiihren
kann. Zur Beurteilung der wechselseitigen Beziehungen zwischen Bestandesarchitektur und
Lichtauftnahme, sowie der Photosynthese wurden Messungen der Pflanzearchitektur, der
Lichtverteilung im Bestand und der Photosynthese durchgefiihrt.

Um die Wirkung der Bestandesarchitektur auf die Pflanzenarchitektur zu messen wurde im
Sommer 2006 ein Versuch mit vier verschiedenen Bestandesarchitekturen in den
Gewidchshdusern des Institutes fiir Biologische Produktionssysteme durchgefiihrt. Die
Faktoren waren die Bestandesdichte (1 und 2 Pflanzen m™) und in der rdumlichen Struktur
(isometrischer oder Reihenbestand). Die Pflanzenarchitektur wurde nicht-destruktiv mittels
eines elektromagnetischen Digitizers an Gurkenpflanzen im Gewéchshaus gemessen. Als
zweite Messmethode wurde mittels PAR-Sensoren die Lichtintensitit der schattierten
Blattflachen auf Einblattebene in Abhingigkeit von der Richtung des Lichteinfalls gemessen.
In einem Klimakammerversuch wurde die photosynthetische Leistung von Gurkenblittern,
die unter unterschiedlichen Temperaturen und Lichtintensititen kultiviert worden waren, in
Abhingigkeit des Blattalters gemessen.

Die Verringerungen der direkt beschienenen Blattflichenanteile und der Intensitdt des
diffusen Lichts mit zunehmender Bestandestiefe waren abhidngig von der Bestandesdichte und
der -struktur. Die maximale Photosyntheserate der Blatter im Laufe der Entwicklung verlief
glockenformig, mit einem Maximum 12 Tage nach dem Entfalten des Blattes. Durch die
Kombination der Verdnderungen der Lichtverteilung und der Photosynthese lassen sich

Effekte zwischen den verschiedenen Bestandesarchitekturen zeigen.
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Stickstoffaufnahmeeffizienz bei verschiedenen Rosenkohlsorten im

okologischen Anbau
K. Fiedler und H. Stiitzel
Leibniz Universitit Hannover, Institut fiir Biologische Produktionssysteme,
Fachgebiet Systemmodellierung Gemiisebau, Herrenhduserstr. 2, D- 30419 Hannover

fiedler@gem.uni-hannover.de

Im Okologischen Anbau stellt die Beschrinkung der Stickstoffdiingung fiir Kulturen mit
langer Wachstumsdauer und dem damit verbundenen hohen Stickstoftbedarf ein Problem dar.
Unzureichende Ausschopfung des Ertragspotentials und mangelnde Qualitdtsausbildung sind
die Folgen von verminderter Stickstoffverfiigbarkeit. Eine gezielte Sortenwahl kénnte Abhilfe
verschaffen.

Ziel der Versuche ist es, herauszufinden, inwieweit sich die wichtigsten im Anbau
befindlichen Rosenkohlsorten hinsichtlich ihres Stickstoffaufnahmevermogens und ihrer
Stickstoffverteilung in die Ertragsorgane unterscheiden, um fiir den 6kologischen Anbau
besonders gut geeignete Sorten zu identifizieren.

Auf der 6kologisch bewirtschafteten Fliche der Versuchsstation Ruthe wurden in den Jahren
2005 und 2006 zwei Feldversuche durchgefiihrt. In diesen Versuchen wurden 10 Sorten auf 2
N-Diingungsniveaus in 3 Wiederholungen gepriift. Im Anbaujahr 2005 wurden 220kg N/ha
und 110kg N/ha in Form von Haarmehlpellets (13%N) ausgebracht. Es wurde angenommen,
dass im ersten Jahr ca. 50% des ausgebrachten Stickstoffs pflanzenverfiigbar sind.

Die unterschiedlichen Diingungsstufen haben im Versuchsjahr 2005 weder einen Einfluss auf
den Ertrag noch auf die Stickstoffaufnahme.

Signifikante ~Sortenunterschiede konnen im Hinblick auf den marktfdhigen Ertrag
nachgewiesen werden. Bei der Stickstoffaufnahme der Pflanze sind nur tendenziell
Sortenunterschiede zu erkennen. Sortenunterschiede gibt es hinsichtlich der
Stickstoffverteilung. Aufgrund der hohen Stickstoffaufnahme sowie des relativ hohen Anteils
an in die Roschen verlagerten Stickstoffes erreichen die Sorten Genius, Igor und Philemon im
Anbaujahr 2005 den hochsten Marktertrag.

Die Ergebnisse deuten Sortenunterschiede in der Stickstoffeffizienz an, die im 6kologischen

Anbau genutzt werden kénnen.
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Lupine oder Kleegras?

N-Bilanz und N-Effizienz in 6kologischen gemisebaulichen Fruchtfolgen
K. Katroschan und H. Stiitzel
Institut fiir Biologische Produktionssysteme FG Systemmodellierung Gemiisebau,
Universitiat Hannover, Herrenhduser Str. 2, D-30419 Hannover

katroschan@gem.uni-hannover.de

Im Okologischen Gemiisebau spielen in die Fruchtfolgen integrierte Leguminosen eine
wichtige Rolle als Stickstoffquelle. Die Deckung des N-Bedarfs von Gemiisekulturen durch
praxisiibliche Leguminosensysteme bereitet jedoch aufgrund der nicht beeinflussbaren und
stark variierenden Fixierungsleistung, der Ortsgebundenheit des fixierten Stickstoffs sowie
eines nur unzureichend vorhersagbaren Mineralisationsverlaufes Schwierigkeiten. Eine
Alternative stellt der Anbau von Lupinen dar. Sie ermoglichen aufgrund ihrer guten
Druschbarkeit eine problemlose Ernte des stickstoffreichen Korns, welches als N-Diinger
flexibel und gut kalkulierbar ausgebracht werden kann. Zur Bewertung dieses Systems
wurden Vorfruchtwirkung des Lupinenanbaus sowie Diingewirkung des Lupinenkorns zweier
Lupinensorten (,Boruta’ und ,Azuro’) erfasst und zwei Kleegrasvarianten (Mulch- und
Schnittnutzung) gegeniibergestellt. Als Referenzvariante diente Sommerweizen. Das
N-Angebot fiir eine folgende Weillkohlkultur wurde als Bewertungskriterium herangezogen.
Die N-Fixierungsleistung der Leguminosenbestinde betrug zwischen 93 und 335 kg N ha™.
Der einfache Flichenbilanzsaldo (symbiotisch fixierte N-Menge abziiglich der mit dem
Erntegut entfernten N-Menge) variierte zwischen -9 und 257 kg N ha™'. Das mit 180 kg N ha™
auf Teilflichen der Lupinenparzellen ausgebrachte Kornerschrot erhohte deren Flichen-
bilanzsaldo auf bis zu 245 kg N ha™.

Der Vergleich der Varianten erfolgte zur Basis des Weizens. Die als Quotient aus der
N-Angebotsdifferenz und Bilanzdifferenz errechneten N-Ausnutzungseffizienzen (NUEs)
betrugen zumeist rund 50%, mit deutlich geringeren Werten bei den Lupinenvarianten ohne
Schrotdiingung und etwa 100% bei der geschnittenen Kleegrasvariante. Akzeptable
Weilkohlertrdge erzielten lediglich die gediingten Lupinenvarianten und das gemulchte
Kleegras. Zwar wiesen hier die Lupinensysteme die hoheren NUEs auf, sie machen jedoch
auch die Abhingigkeit der NUE sowohl von der Flachenbilanz der Lupinenvorfrucht als auch
von der als Schrot wieder ausgebrachten N-Menge deutlich. Daher ist nicht pauschal mit einer

hoheren NUE des Lupinensystems zu rechnen.
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Kohlhernie-resistente Weiss- und Blumenkohlsorten im Praxistest
R. Theiler, H. Buser, W. Heller und J. Krauss
Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wiadenswil ACW, Schloss, Postfach 185
CH-8820 Widenswil / Schweiz

robert.theiler@acw.admin.ch

Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae) fiihrt zu gravierenden Wurzelinfektionen und in der
Folge zu Ertragsausfillen. Bis vor wenigen Jahren standen lediglich Chinakohlsorten mit
erhohter Kohlhernietoleranz zur Verfiigung. Erst seit rund einem Jahr bietet Syngenta Seeds
GmbH (S&G) Weiss- und Blumenkohlsorten mit Kohlhernie-Resistenz an.

Am Standort Wédenswil wurden 2006 Versuche durchgefiihrt, um die auf dem Markt
verfiigbaren kohlhernie-resistenten =~ Weiss- und Blumenkohl-Sorten von S&G auf
Plasmodiophara-Befall und deren Ertragspotenzial im Vergleich zu anfilligen Sorten zu
priifen.

In einer homogen mit P. brassica verseuchten Parzelle wurden 3 resistente Weisskohlsorten
von S&G (Kilaton F1, Kilaxy F1 & Tekila F1) im Vergleich zu zwei anfilligen Sorten
(Robustor F1 und ZEFA Einschneidekabis) in 4-facher Wiederholung angebaut. Analog dazu
wurden zwei resistente (Clapton F1 & Clarify F1 von S&G) und zwei anfillige (Fremont
[SVS] & Aviso F1 [CL]) Blumenkohlsorten angebaut. Insgesamt wurden 120 Pflanzen je
Sorte auf Kohlherniebefall anhand von 5 Befallsklassen (BK-1 kein; bis BK-5 starker Befall)
bonitiert sowie die Pflanz- und Kopfgewichte erfasst.

Weisskohl: Die drei resistenten Weisskohlsorten von S&G (Kilaton F1, Kilaxy F1 & Tekila
F1) wiesen im Vergleich zu den zwei anfilligen Sorten (Robustor F1 und ZEFA
Einschneidekabis) deutlich weniger Kohlherniebefall auf, was sich auch auf den Ertrag
auswirkte. Die Kopfgewichte der resistenten Sorten lagen zwischen 1.0-1.5 kg, gegeniiber den
anfillige Sorten mit Kopfgewichten von 0.5 -1.0 kg.

Kilation F1 und Kilaxy F1 sind, im Gegensatz zu Tekila F1, auf Grund ihrer geringen
Anfilligkeit auf Blattkrankheiten flir den 6kologischen Anbau geeignet.

Blumenkohl: Die resistenten S&G-Sorten Clapton F1 und Claify F1, aber auch die nicht-
resistenten Sorten Fremont (Sem) und Aviso F1 (Cl) wiesen beinahe keinen Kohlherniebefall
auf und die mittleren Ertrdge aller Sorten waren in etwa gleich hoch, mit Kopfgewichten

zwischen 0.6 und 1.0 kg.
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Auswirkungen von Beschattung und Anbauhdthe auf die Qualitat von

Centella asiatica L. Urban
A. J. Keutgen, Listyorini und E. Pawelzik
Qualitdt Pflanzlicher Erzeugnisse, Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften,
Universitit Gottingen, Carl-Sprengel-Weg 1, D-37075 Gottingen
akeutge@gwdg.de

Centella asiatica Urban L. gehdrt zu den wichtigsten medizinischen Pflanzen in
Indonesien. Sie wird als Nerventonikum, leicht wirkendes Diuretikum,
gedichtnisstirkended Mittel und als Mittel gegen Hautentzlindungen genutzt. Die wild
wachsenden Pflanzen variieren sehr in ihren Gehalten an Frisch- und Trockenmasse
und an den bioaktiven Asiaticosiden, was in erster Linie mit der Lichtintesitdt und
Anbaulage iiber Meereshohe zusammenhingt. Die fehlende Qualitdtsstabilitdt im
Anbau von Centella bereitet ein grofles Problem bei der Produktion fiir
pharmazeutische Zwecke, wo eine konstante Produktqualitit erforderlich ist.
Forschungsziel dieser Untersuchungen an Centella war es, die giinstigsten
Anbaubedingungen  herauszuarbeiten. Dabei  standen der Einfluss von
BeschattungsmaBBnahmen und die unterschiedlichen = Anbauhdhenlagen im
Vordergrund des Interesses. Aus den vergleichenden Untersuchungen sollte ein
besseres Verstdandnis fiir die Qualitdtsausprigung und —sicherung, insbesondere im
Hinblick auf den Gehalt an Asiaticosiden, gewonnen werden.

Die Untersuchungen ergaben sehr grofle Unterschiede in der Reaktion von Centella
auf die Beschattung in Abhdngigkeit von der Hohenlage. Wechselwirkungen wurden
im Fall von Frischmasse, Blattfliche, Gesamtchlorophyllgehalt und Gehalt an
Asiaticosiden beobachtet. Die grofite Blattfliche mit den hochsten Gehalten an
Chlorophyll wurde bei 25 % der Lichtintensitdt und 250 m iiber Normalnull (NN)
erzielt. Die Pflanzen zeichneten sich durch eine dreifach grof3ere Blattfliche und durch
einen Anstieg des Gesamtchlorophyllgehaltes von iiber 80 % aus. Dagegen wurden die
hochsten Gehalte an Asiaticosiden und die grofiten Frischmassegehalte beim Anbau
auf 500 m NN bei 25 % der Lichtintensitdt beobachtet. Hier bildeten die Pflanzen eine
um 85 % hohere Pflanzenmasse und produzierten etwa 50 % mehr Asiaticoside. Diese
Bedingungen sichern Pflanzenmaterial mit hohen bioaktiven Inhaltstoffgehalten und

entsprechen damit den Anforderungen der pharmazeutischen Industrie.
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Arbeitszeitbedarf unterschiedlicher Ernteverfahren fur Blumenkonhl
A. Fricke und N. Brinkforth
Institut fiir Biologische Produktionssysteme, Fachgebiet Systemmodellierung Gemiisebau,
Universitidt Hannover, Herrenhduser Str. 2, D-30419 Hannover

fricke@gem.uni-hannover.de

In gemiisebaulichen Produktionssystemen stellen Lohnaufwendungen den wichtigsten Kos-
tenfaktor dar, wobei der Arbeitsaufwand fiir Ernte und Aufbereitung mit 50-90 % zu Buche
schldgt. Sollen Produktionskosten gesenkt werden, lohnt sich somit besonders der Blick auf
die Effizienz der Ernteverfahren.

Um reale Zahlen fiir den Arbeitszeitaufwand zu erhalten, wurden Zeitaufnahmen fiir die Ernte
von Blumenkohl in drei Betrieben mit unterschiedlichen Ernteverfahren durchgefiihrt. Dabei
wurde das Ernteverfahren in typische Teilarbeitsschritte eingeteilt, welche wiederholt gemes-
sen wurden: 1 Riistzeit Hof Auf- und Abladen, 2. Wegezeit Hin- und Riickfahrt, 3. Riistzeit
Feld Auf- und Abbau, 4. reine Erntezeit und 5. Wendezeit. Die Ernte selbst wurde eingeteilt
in die Teilarbeitsschritte: 1. Abdecken, Auswahl Kopf, Abschneiden, Sdubern, Ablage auf
Ernteband, 2. Kisten fiillen und 3. Versorgung mit leeren Kisten, volle Kisten wegnehmen
und stapeln. Versorgungszeiten und nicht vermeidbare Verlustzeiten wurden nicht gemessen.
Die Ergebnisse zeigten je nach Erntesystem insbesondere Unterschiede in den Riistzeiten auf
dem Feld zwischen 3,4 min. und 9,8 min. und in der Zeit fiir die direkte Ernte. Hier wurde pro
Kopf zwischen 11,4 s und 17,2 s bendtigt. Die Zeit des reinen Erntens machte am
Gesamternteverfahren zwischen 74 % und 85 % aus. Werden die Rahmenbedingungen fiir die
Ernte auf 2 km Feldentfernung, 3.600 Kopf Erntemenge/Erntegang und 6 Wendungen
normiert, so ergeben sich Ernteleistungen zwischen 97 und 155 Kopf/Akh.

Die Annahme, dass die Anzahl abzuerntender Kopfe/Fldcheneinheit ein wichtiger Faktor fiir
die Erntegeschwindigkeit darstellt, konnte nicht bestétigt werden. Die Erntekolonnen variier-
ten ihre Fahrgeschwindigkeit in Abhédngigkeit der Anzahl erntefdhiger Kopfe.

Fiir die Gesamteffizienz des Ernteverfahrens kommt es insbesondere auf die optimale Ab-
stimmung der Anzahl Arbeitskréfte fiir einzelne Teilarbeitsschritte an. Hier gilt es, keine Po-
sition zu iiberlasten bzw. keinen Leerlauf zu erzeugen. Zentrales Kriterium fiir die Zusam-
mensetzung der Arbeitskrifte ist die Schneidleistung.

Gefordert aus Mitteln des Bundes und der Lander im Rahmen des KTBL-Forderprogramms

,Kalkulationsunterlagen’.
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HPLC Methode zur Bestimmung der Flavonoide in Brokkoli
A. Krumbein und H. Fink
Institut fiir Gemiise-und Zierpflanzenbau Grossbeeren/Erfurt e.V.,
Theodor-Echtermeyer-Weg 1, D-14979 Grof3beeren
krumbein@igzev.de

Flavonoide gehoren zu den sekundédren Pflanzenstoffen und gewinnen aufgrund ihrer
antioxidativen und antikanzerogenen Wirkung zunehmend an Bedeutung. Sie basieren auf der
Struktur eines Diphenylpropans. Die meisten Flavonoide kommen nicht frei vor, sondern das
Aglykon ist an unterschiedliche Zuckerreste gebunden. In Brokkoli wurden fiinf verschiedene
Glycoside von Kdmpferol und Quercetin gefunden (Price et al. 1998).

Aufbauend auf der Methode von Hertog et al. 1992 sollte eine schnelle HPLC Methode zur
Bestimmung der Aglycone Quercetin und Kampferol in Brokkoli nach saurer Hydrolyse
erarbeitet werden.

Die Methodenoptimierung erfolgte in zwei Schritten: 1. Optimierung der Probenvorbereitung
und 2. Optimierung der HPLC Methode. Es zeigte sich, dass nach einer Extraktion der
gefriergetrockneten Proben mit 50 % Methanol eine vollstdndigen Hydrolyse der Glycoside
von Quercetin und Ké&mpferol in Brokkoli durch eine Hydrolysezeit von 2 h im
Riickflusserhitzer bei einer HCL Konzentration von 1,6 M erreicht werden konnte. Durch
Einsatz einer Prodigy ODS Siule (250x4,6 mm) gegeniiber einer Synergy Hydro RP Saule
(150x3 mm) und einem optimierten Acetonitril/Wasser Gradienten wurde innerhalb eines
HPLC-Laufes von 15 min eine sehr gute Auftrennung von Quercetin und Kémpferol von
Storpeaks in Brokkoli erreicht. Mit der optimierten Methode lag die Reproduzierbarkeit fiir
beide Flavonoide zwischen 3,5 und 4,3% und die Wiederfindung zwischen 88 und 93%. Die
Methode konnte erfolgreich zur Untersuchung von Quercetin und Kimpferol in

verschiedenen Brokkolitypen eingesetzt werden.

Price, K.R., Casuscelli, F., Colquhoun, I.J., Rhodes, M.J.C. (1998). Composition and content
of flavonol glycosides in broccoli florets (Brassica olearacea) and their fate during cooking. J.
Sci. Food Agric. 77, 468-472.

Hertog, M.G.L., Hollman, C.H., Venema, D.P. (1992) Optimization of a quantitative HPLC
determination of potentially anticarcinogenic flavonoids in vegetables and fruits. J. Agric.

Food Chem. 40, 1591-1598.
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Einfluss von UV-Behandlung auf bioaktive Inhaltsstoffe

von Brassica juncea (L.)

D. Koltermannl, A. Kmmbeinz, M. Schreiner” und S. Huyskens—Keil1
"nstitut fiir Gartenbauwissenschaften, Humboldt-Universitit zu Berlin,
Lentzeallee 75, D-14195 Berlin
doreen_koltermann@web.de
*Institut fiir Gemiise- und Zierpflanzenbau GroBbeeren / Erfurt e.V.,
Theodor-Echtermeyer-Weg 1, D-14979 Grof3beeren

Blattsenf (Brassica juncea) ist reich an bioaktiven Inhaltsstoffen, wie Carotinoiden,
Phenolen, Glucosinolaten und Pektinen. Diese Stoffe besitzen eine gesundheitsfordernde und
vor Krankheiten schiitzende Wirkung. Meist erfolgt die Ernte in einem physiologisch frithen
Stadium, so dass die Synthese bioaktiver Inhaltsstoffe noch nicht abgeschlossen ist. Durch
UV-Strahlen wird in der Pflanze ein oxidativer Stress bewirkt, welcher die Synthese dieser
Stoffe verstarkt.

Ziel der Untersuchung war es aufzuzeigen, wie sich die Behandlung mit UV-B-Strahlen auf
die Gehalte der bioaktiven Inhaltsstoffe im Blattsenf auswirkt und ihre Eignung als vor- und
nacherntetechnische Mafinahme zu untersuchen. Dafiir wurden Pflanzen im 4-Blatt-Stadium
fiir 20, 40 bzw. 60 Minuten entweder vor oder nach der Ernte behandelt. Zusitzlich gab es
einen kombinierten Versuch mit einer Behandlung fiir je 40 Minuten vor und nach der Ernte.
Hierbei wurde eine UV-Fluoreszenzlampe (FL 20SE) mit einem Wellenldngenbereich von
305-310nm verwendet. Die Pflanzen wurden in einem Abstand von 30cm (Vorerntebehand-
lung) bzw. 45cm (Nacherntebehandlung) mit einer Strahlendosis von 8,2 J/m’ behandelt.
Untersucht wurden die Gehalte an B-Carotin, Lutein, Glucosinolaten, Gesamtphenolen und
wasserloslichem Pektin.

3-Carotin und wasserlosliches Pektin wiesen die hochsten Gehalte in der Vorerntebehandlung
auf, wihrend Lutein, Glucosinolate und Gesamtphenole durch die Nacherntebehandlung
einen Anstieg erfuhren. In der kombinierten Vor- und Nacherntebehandlung nahmen nur die
Gehalte an Lutein und besonders die der Glucosinolate signifikant zu. Alle iiberpriiften
Inhaltsstoffe konnen in ihrer Synthese positiv durch UV-B-Behandlung beeinflusst werden.
Doch wirken Zeitpunkt und Dauer der Behandlung sehr spezifisch. Ausgehend von den
vorliegenden Ergebnissen wird vermutet, dass die gezielte Nutzung einer UV-B-Behandlung

zur Steigerung bioaktiver Inhaltsstoffe in der Vor- und Nacherntetechnologie moglich ist.
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Influence of Bacillus subtilis FZB 24, Lactofol and K-Humate on microbial

activity of horticultural substrates.

M. Béhme,' J. Schevchenko' and S. Ruppel®
"Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,
Lentzeallee 75, D-14195 Berlin,

*Institut fiir Gemiise- und Zierpflanzenbau GroBbeeren / Erfurt e.V.

Combination of Bacillus subtilis FZB24, Lactofol and K-Humate were used in mixture to
improve growing conditions and stress resistance of cucumber plants (Cucumis sativus cv.
Indira) in different horticultural substrates (perlite, rockwool, coconut fibres, peat, sheep

wool).

The variants of the experiment were subdivided into two groups, with and without the

combined treatment. All substrates were used two years that means for four rotations.

After the last cultivation period with cucumber plants samples of substrates (300g) were taken
to investigate the microbial activity. The method used was substrate-induced respiration
(SIR). Following the method description adding of glucose was necessary. The lowest amount

of glucose was established by adding 2, 3 and 4 mg of glucose to every 1g of substrate.

Substrates with addition of glucose and without (basal respiration) were incubated for 11
hours. The readings of data were conducted every hour. Activity of microbial biomass

corresponds to CO, outflow (ml*h™).

Substrates treated with Bacillus subtilis FZB24 0.2%, Lactofol 0.1% and K-Humate 0.01%
showed remarkable higher CO, outflow. The CO, outflow was much higher and it can be
assumed microbial activity of treated substrates was more intense. Comparison between
organic and inorganic substrates showed that peat with treatment had highest microbial

activity among organic and perlite with treatment among inorganic substrates.
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Arbeitszeiterfassung zur betriebswirtschaftlichen Steuerung

von Gartenbaubetrieben
U. Schwarz, F. Gliick und L. Meggendorfer
Technische Universitdt Miinchen, Lehrstuhl fiir Betriebswirtschaftslehre — Marketing und
Konsumforschung, Alte Akademie 14, D-85350 Freising — Weihenstephan

Ulrike.Schwarz@wzw.tum.de

Fiir das betriebliche Controlling, die Kostentransparenz und zur Férderung des rationellen
Einsatzes des Faktors Arbeit ist die kontinuierliche Arbeitszeiterfassung in Gartenbaubetrie-
ben notwendig. Die Arbeitskosten spielen in der Kostenstruktur von Betrieben eine bedeuten-
de Rolle, jedoch ist die Verteilung und Zuordnung dieses Kostenfaktors auf einzelne Betriebs-
bereiche, Tatigkeiten oder Kostentriger in der Praxis oft nicht ausreichend bekannt. Durch
Arbeitszeiterfassung lassen sich objektive Daten zur Beurteilung der Arbeits- und Kosten-
situation feststellen.

Im Rahmen eines Forschungsprojektes zum Thema betriebliches Controlling, welches vom
Bayerischen Staatsministerium flir Landwirtschaft und Forsten gefordert wird, werden bayer-
ische Gartenbaubetriebe in Arbeitskreisen bei der Arbeitszeiterfassung und der Datenauswert-
ung unterstiitzt und Erkenntnisse iiber die Einfithrung und Anwendung in der Praxis ermittelt.
46,2% der betreuten Betriebe haben die Arbeitszeiterfassung in ihren Betrieben bisher einge-
fiihrt, weitere 26,9% planen eine Einfiihrung. Die meisten Betriebe sehen eine Notwendigkeit
des Einsatzes im Bereich Produktion, gefolgt im Bereich Dienstleistung und schlieBlich im
Handel. Fiir den Grofiteil der Betriebe stellt die Arbeitszeiterfassung im Hinblick auf die
Wirtschaftlichkeitsanalyse einzelner Betriebsteile und Produkte ein wichtiges Controlling-
instrument dar. Weitere bevorzugte Zielsetzungen sind die Kalkulation von Preisunter-
grenzen, die Ermittlung von Arbeitsbedarf sowie die Erlangung eines Uberblicks iiber die
Bedeutung verschiedener Tatigkeiten. Voraussetzung fiir eine sinnvolle Verwendung der
Daten ist eine konkrete Zielaufstellung und eine entsprechende Stammdatenkonfiguration.
Hierfiir wurde eine Stammdatensammlung in unterschiedlichem Detaillierungsgrad ent-
wickelt, sowie Hilfsmittel zur Auswertung. Zudem ist fiir eine erfolgreiche Umsetzung die
Einbindung der Mitarbeiter wichtig. Es zeigte sich, dass in der Praxis hierzu auch die groften
Bedenken der Betriebsleiter im Vorfeld lagen. Durch einen offenen Umgang und eine Ein-
fiihrungsveranstaltung konnten Vorbehalte abgebaut werden. Fast alle der Betriebsleiter, die

die Arbeitszeiterfassung einfiihrten, sehen das neue System durch ihre Mitarbeiter akzeptiert.
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Implementierung eines Zeiterfassungssystems in einem Unterglas-
Gemusebaubetrieb - Erfahrungen im Umgang mit der bertihrungslosen

Arbeitszeit- und Kulturkostenerfassung
K. Wulfers', G. Schulz? und H. Stiitzel'
'Institut fiir Biologische Produktionssysteme, FG Systemmodellierung Gemiisebau, Leibniz
Universitiat Hannover, Herrenhduser Str.2, D-30419 Hannover,

katharina.wulfers@gmail.com

* Gerhard Schulz Gartenbau KG, Splitting links 111, D-26871 Papenburg

Flexible Arbeitszeiten, die Anpassung der Arbeitszeiten an saisonal unterschiedlichen
Arbeitsanfall sowie die steigende Notwendigkeit der direkten Zuordenbarkeit der Kosten zu
den einzelnen Produktionsverfahren erfordern eine préizise Erfassung der Arbeitszeiten. Dem
steht hédufig der hohe Arbeitsaufwand bei der Erfassung und Auswertung von
Anwesenheitszeiten und Betriebsdaten entgegen. Gleichzeitig sind Systeme zur
Betriebsdaten- und Personalzeiterfassung unverzichtbarer Bestandteil fiir die integrierte
Informationsverarbeitung in vielen Bereichen der produzierenden Industrie. Sie werden dort
zur Erhohung der Produktivitit, Verbesserung von Arbeitsabldufen sowie zur Steigerung und
Beschleunigung des betrieblichen Informationsflusses eingesetzt. Um den immer groBer
werdenden Datenstromen einer modernen Kulturkosteniiberwachung im gértnerischen
Bereich gerecht zu werden, wurde in einem Gemiisebaubetrieb ein erster zukunftsweisender
Schritt in Richtung einer beriihrungslosen Zeiterfassung unternommen.

Mit Hilfe von RFID - Technik (Radio Frequency Identification) werden alle
Mitarbeiteranwesenheiten und -bewegungen in den verschiedenen Betriebsteilen
dokumentiert und aufbereitet zur Verfiigung gestellt. Dies geschieht mit Hilfe von fest im
Betrieb installierten Terminals sowie kleinen Transpondern im Schliisselformat, die jeder
Mitarbeiter bei sich trdgt. Anwesenheits- und Fehlzeiten, Aufenthaltsbestimmung des
Mitarbeiters im Betrieb, Wochen- und Monatsabrechnungen (Auflistung aller geleisteten
Stunden), Urlaubs- und Krankheitsverwaltung sowie in einem definierten Zeitraum
entstandene Kosten pro Kultur (aufgegliedert in z.B. Gurkenpflege, -ernte und -sortierung)
sind eine Auswahl der Funktionen der Zeiterfassung der Firma 3s design [Rhauderfehn].
Erste Erfahrungen beziiglich der Implementierung der Technik, der Einrichtung des

Programmes sowie der Prizision der Datenerfassung werden dargestellt.
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Entwicklung eines Kalkulationsprogramms zur vergleichenden ékonomi-

schen Bewertung konventioneller und biologisch abbaubarer Mulchfolien
V. Starkel, C. Straeterl, B. Hellerz, K. Kell* und V. Henning2
'Forschungsgemeinschaft Biologisch Abbaubare Werkstoffe e.V.,
Herrenhéuser Str. 2, D-30419 Hannover
starke(@fbaw.uni-hannover.de
*Institut fiir Gartenbau, FH Weihenstephan, Am Staudengarten 7, D-85354 Freising
bastian.heller@fh-weihenstephan.de

Mulchfolien werden verbreitet bei Freilandkulturen wie Einlegegurken, Salat, Fenchel, Erd-
beeren oder Zucchini eingesetzt. Eine friihzeitigere und stirkere Bodenerwidrmung sowie
Unkrautunterdriickung gehdren zu den wichtigsten positiven Effekten. Es stehen sowohl kon-
ventionelle Folien aus Polyethylen (PE) als auch biologisch abbaubare Mulchfolien (BAF)
aus nachwachsenden Rohstoffen zur Verfiigung. Den hoheren Anschaffungskosten der BAF
stehen Kosteneinsparungen durch einen Wegfall von Reinigung, Abrdumen und Entsorgung
gegeniiber. Untersuchungen in Forschungseinrichtungen und Praxistests zeigen, dass BAF
mittlerweile vergleichbare Eigenschaften wie konventionellen PE-Folien aufweisen. Die zur
Zeit noch relativ geringe Verwendung ist neben dem sehr hohen Anschaffungspreis auch auf
ein Informationsdefizit zuriickzufiihren, welches im Rahmen einer Befragung von Gartenbau-
betrieben in einer vorhergehenden Arbeit ermittelt wurde.

Im Vordergrund steht die Entwicklung eines Kalkulationsprogramms, welches der Entschei-
dungsfindung - pro/kontra BAF - dienen soll. Basis der Arbeit ist die Zusammenstellung von
Informationen iiber wichtige Entscheidungsfaktoren wie: Produkteigenschaften und Preise
von BAF und konventionellen Materialen, Arbeitskraftbedarf und -kosten, Bedarf an Maschi-
nenpark und regionale Entsorgungskosten.

Auf dieser Datengrundlage wird das Kalkulationsprogramm erstellt, welches den Betriebs-
leitern ermdglichen soll, die 6konomischen Auswirkungen der Verwendung von konventio-
nellen Folien und BAF vergleichen zu kdnnen. Das Programm kann durch betriebsspezifische
Daten und neue Folientypen ergidnzt werden und somit auf dem neusten Stand gehalten wer-
den.

Das Programm befindet sich zur Zeit in der Entwicklungs- und Testphase und wird durch eine
standige Erweiterung und Verbesserung der Datengrundlage sowie durch Riicksprachen mit

Experten und Betriebsleitern verbessert.
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Marketingpotenzial geschitzter Herkunftsangaben flir Zierpflanzen

am Beispiel des ,,Ammerlander Rhododendrons*
K. Sparke', M. Willner* und K. Menrad®
'Professur fiir Marketing und Management, Wissenschaftszentrum Straubing
k.sparke@wz-straubing.de
’FH Weihenstephan, FB Gartenbau und Lebensmitteltechnologie

Seit 1993 existiert in der EU ein System fiir den Schutz regionaler Herkunftsbezeichungen
von Agrarprodukten. Die VO (EG) 510/06, ehemals 2081/92, ermdglicht die Registrierung als
geschiitzte Ursprungsbezeichnung (g.U.) bzw. geschiitzte geographische Angabe (g.g.A.).
Damit sollen der Landwirtschaft neue Marketinginstrumente und die Moglichkeit zur
Aufwertung ihrer Produkte an die Hand gegeben werden. So konnten in Studien eine héhere
Verbraucherwertschiatzung und zusitzliche Zahlungsbereitschaft fiir herkunftsindizierte
Produkte ermittelt werden'. Die derzeit gut 700 registrierten Produkte erbringen etwa 13 Mrd.
Euro Umsatz jahrlich®. Darunter sind nahezu ausschlielich Lebensmittel, groBtenteils
Fleisch- und Milchprodukte. Allerdings ldsst der Anhang II der Verordnung auch die
Anerkennung eines Herkunftsschutzes von Blumen und Zierpflanzen zu.

Die Moglichkeit der Registrierung von Zierpflanzen wurde am Fallbeispiel Rhododendron in
Kombination mit dem Anbaugebiet Ammerland untersucht. Das Ammerland ist eines der
bedeutendsten Baumschulgebiete Europas, dort werden 80-90% aller Rhododendren in
Europa produziert®. Von 1996 bis 2000 verdoppelte sich ihre Anzahl auf knapp 15 Mio®.

Die Abarbeitung der formalen Anforderungen in der Verordnung ergab, dass eine
Registrierung durchaus moglich ist. Auf Grund der gut geeignetennatiirlichen Gegebenheiten
(Klima, Boden) fiir Rhododendren weist das Gebiet eine lange Tradition in Ziichtung und
Kultivierung auf. Das Ammerland ist ein fast ideales Baumschulcluster, in dem sich eine
Anbauergemeinschaft fiir die Anerkennung des Herkunftsschutzes einbringen konnte.

Das Bild auf der Nachfragerseite ist allerdings noch unscharf. Daher stehen als néichste
Schritte  Verbraucherbefragungen {iber das Image des Ammerlandes und zur
Qualititswahrnehmung und Zahlungsbereitschaft fiir einen ,,Ammerlinder Rhododendron®

an.

' Z.B. Profeta (2006), Mtimet und Albisu (2006)

? Profeta et al. (2006)

* BdB Landesverband Weser-Ems (2006)

* Niedersichsisches Landesamt fiir Statistik (2000)
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Beitrag der FérdermalRnahmen zur Marktstrukturverbesserung fir die

Entwicklung des Obst- und Gemiuisebaus in Deutschland
I. Uetrecht, J. Etken, R. Klepper, V. Krah, J. Nolle, M. Schifer, A. Trefflich und H. Wendt
Institut fiir Marktanalyse und Agrarhandelspolitik, Bundesforschungsanstalt fiir
Landwirtschaft, Bundesallee 50, D-38116 Braunschweig
inge.uetrecht@fal.de

Die Forderung von Investitionen zur Verbesserung der Marktstruktur im Rahmen der
»Gemeinschaftsaufgabe Verbesserung der Agrarstruktur und des Kiistenschutzes (GAK)
wurde fiir den Zeitraum 1994 bis 1999 in den alten Bundesldndern und fiir 2000 bis 2006 in
ganz Deutschland evaluiert. Diese MaBBnahmen werden auch mit EU-Mitteln kofinanziert.

Der Sektor Obst und Gemiise hat im Zeitraum 1994-99 offentliche Mittel in Hohe von
100 Mio. € erhalten. Das entspricht einem Viertel der in den alten Bundesldndern fiir die
Marktstrukturverbesserung ausgegebenen Fordermittel. In der aktuellen Phase sind in
Deutschland von 2000 bis Ende 2004 insgesamt rund 60 Mio. € 6ffentliche Ausgaben (11 %)
in den Sektor Obst und Gemiise geflossen. Die Senkung der Fordermittel in diesem Sektor
hingt ursdchlich mit den FordermalBnahmen zusammen, die seit 1997 im Rahmen der
Neufassung der Gemeinsamen Marktordnung (GMO) zu besseren Konditionen moglich sind.
Fordermafinahmen zur Marktstruktur sind mit Begriindung erginzend zur Foérderung im
Rahmen der GMO zuléssig.

Hauptziele der MaBinahme sind die Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit, Wertschopfung und
Produktqualitit. Die Zielerreichung wird anhand von Soll-Ist- und Vorher-Nachher-
Vergleichen gemessen. Der Erzeugernutzen wird durch Vertrdge zwischen Erzeugern und
Verarbeitern oder Vermarktern belegt. Die bisherigen Ergebnisse deuten darauf hin, dass die
Erzeugerbindung in den geforderten Betrieben gesteigert und die Absatzsicherung verbessert
werden konnen. Der Beitrag dieser Fordermafnahmen zum Umweltschutz erfolgt meist
indirekt tiber die Einfiihrung neuer Techniken.

Die Freilandflichen im Gemiise- und Erdbeeranbau werden den Standorten der geforderten
Verarbeitungs- und Vermarktungsbetriebe fiir Obst und Gemiise gegeniibergestellt. Die
Agglomeration des Gemiise- und Erdbeeranbaus hat in dem beobachteten Zeitraum deutlich
zugenommen. Einfliisse der Marktstrukturforderung hierauf scheinen gegeben, lassen sich
aber nicht isolieren. Vielmehr miissen weitere Standortfaktoren in die Betrachtungen

einbezogen werden.
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Hybrids of European and Nashi Pears: A New Fruit for Europe?
E. Kaim', H. Jacob” and E. Kriiger®
'The Geisenheim Research Institute, Department of Economics and Marketing,
Von Lade-Strasse 1,D-65366 Geisenheim,
E.Kaim@fa-gm.de
*The Geisenheim Research Institute, Department of Pomology,

Von Lade-Strasse 1, D-65366 Geisenheim

Fresh fruits are well known and accepted and the consumption of pears within Europe has a
long tradition. In addition to the supply of pears produced within Europe (2004: approx. 2.3
Mio. t) there is substantial import of pears from all over the world. Pears imported to the EU
from China, Korea and Japan (2004: approx. 13.200 t ) are mainly of the Nashi species (P.
pyrifolia) (Ellinger, 2005). European pears (P. communis) are characterized by their varying
colour, shape, taste and ripening time. A disadvantage is that they perish quickly and their
storage life is limited, whereas Nashi pears have good storability and a long shelf life. Despite
their pleasant and crispy texture, juicy flesh and smooth, melting peel, they lack specific
aroma and flavour and are, as such, not well accepted by the European consumer. Therefore,
Nashi pears are a niche product of which the production is still limited to approximately 100
ha in southern Europe (e.g. France, Italy).

In the attempt to combine the positive characteristics of both pear species, crossings were
made in 1993 and 1994 to create a new pear type for the fresh fruit market in Europe.
Approximately 10 hybrids of the crossing P. communis cv. Harrow Sweet x P. pyrifolia cv.
Nijisseiki show promising characteristics worth further investigation. Four of these
interspecific hybrids are described in respect to external and internal fruit quality parameters.
Furthermore, a sensory evaluation was carried out between the fruit of P. communis
‘Conference’, P. pyrifolia ‘Hosui’ and the interspecific hybrid BN49-122 in order to test the
consumer acceptance. It consisted of face-to-face interviews, as well as blind-tastings, and
was carried out with approx. 200 people. This first study shows a higher consumer acceptance
of the hybrids in terms of aroma, acidity and general popularity in comparison to the two
other species. These first results indicate a potential for market diversification. The

requirements for producing, trading and marketing of the new fruit will be discussed.

Ellinger, W. 2005. Birnenanbau in der Welt. p. 11-16. In: Fischer and Weber, H.J. (eds.),

Birnenanbau — integriert und biologisch, Ulmer, Stuttgart.
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Zierpflanzenbau ,,Biotechnologie, Ziichtung und in-vitro-Kultur*

Effiziente Pflanzenregeneration aus Protoplasten

von Cyclamen persicum MILL.
T. Winkelmann'?, J. Specht', A. Briinig' und M. Serek'
! Abteilung Zierpflanzenbau, Institut fiir Zierpflanzen- und Gehdlzwissenschaften,
Leibniz Universitidt Hannover, Herrenhéduser Str. 2, D-30419 Hannover
? aktuelle Anschrift: Fachhochschule Weihenstephan, Fakultit Gartenbau und
Lebensmitteltechnologie, Am Staudengarten 8, D-85354 Freising

traud.winkelmann@th-weihenstephan.de

Ziel dieser Arbeit war die Entwicklung eines reproduzierbaren Protokolls zur Regeneration
von Pflanzen aus Protoplasten von Cyclamen persicum. Ausgangsmaterial fiir die Proto-
plastenisolierung waren embryogene Suspensionskulturen. Variiert wurden vorrangig die
Wachstumsregulatoren in den Kulturmedien, um die Teilungsfrequenzen zu optimieren.
Dariiber hinaus wurde untersucht, ob sich das entwickelte Protokoll auf verschiedene Geno-
typen anwenden lasst.

Es ist erstmals gelungen, ein Protokoll zur Pflanzenregeneration aus Protoplasten zu ent-
wickeln, das reproduzierbar und auf verschiedene Genotypen anwendbar ist (WINKELMANN
ET AL. 2006). Die Protoplasten wurden aus embryogenen Suspensionskulturen mit einer En-
zymlosung mit 2 % Cellulase R10 und 0,5 % Macerozyme isoliert, wobei genotypenabhéngig
Ausbeuten zwischen 1 und 5 * 10° Protoplasten je Gramm Frischmasse erzielt wurden. Die
Kultur erfolgte eingebettet in Alginatfilme bei 24 °C im Dauerdunkel. Die hochsten Teilungs-
frequenzen von bis zu 12 bzw. 18 % nach 7- bzw. 14tigiger Kultur wurden in Medien be-
obachtet, die dieselbe Kombination an Wachstumsregulatoren enthielten, wie das Suspen-
sionskulturmedium (2,0 mg/I 2,4-D und 0,8 mg/1 2iP). Zellteilungen wurden fiir alle elf unter-
suchten Genotypen festgestellt, die Regeneration von Pflanzen aus Protoplasten iiber somati-
sche Embryogenese gelang bei neun Genotypen. Erste Pflanzen wurden erfolgreich ins Ge-
wéchshaus tiberfiihrt und werden nun bis zur Bliite kultiviert, um ihre Stabilitdt zu priifen.
Eine Anwendungsmoglichkeit des Protoplastenregenerationssystems ist die somatische
Hybridisierung, die beispielsweise flir die Erstellung neuer Arthybriden von Interesse sein

wird.

WINKELMANN T, SPECHT J, SEREK M (2006): Efficient plant regeneration from protoplasts isolated from

embryogenic suspension cultures of Cyclamen persicum Mill. Plant Cell Tiss. Org. Cult. 86: 337-347
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Introgression von Lobelia spec. in Lobelia erinus-Hybriden
K. Olbrichtl, C. Hofmannz, D. Lieske3, M. Schuster * und R. Drewes-Alvarez®
'Sickingenstrasse 1, D-01309 Dresden
klausolbricht@gmx.de
*Lausicker Strasse 63, D-04299 Leipzig
*Hochschule fiir Technik und Wirtschaft (FH), Fachbereich Landbau/Landespflege,
Pillnitzer Platz 2, D-01326 Dresden
*Reitzendorfer Strasse 94, D-01326 Dresden

Lobelia erinus - Hybriden zdhlen zu den bedeutendsten Beet- und Balkonpflanzen. Sie haben
ihren wichtigsten Artenhintergrund in Lobelia erinus L., die aus dem siidafrikanischen
Florenreich stammt. Obgleich die Ziichtungsgeschichte weit zurilickreicht, ist wenig bekannt
tiber die Entstechung der heute handelsiiblichen Sorten. Phédnotypische Unterschiede
insbesondere auch zwischen saatgutvermehrten und vegetativ vermehrten Sorten der Lobelia
erinus- Hybriden lassen Unterschiede im Ploidiegrad vermuten.

Eine weif3 blithende Lobelia spec. sollte nach Polyploidisierung mit stecklingsvermehrten
Sorten gekreuzt werden, um positive Eigenschaften der Wildform, wie Bliite im Halbschatten,
Bliite bis in den Herbst und widerstandsfahiges, silbriges Laub, in den Hybridkomplex von
Lobelia erinus einzukreuzen.

Durch Anwendung von Colchizin gelang die Polyploidisierung von Lobelia spec. Nach in
vitro - Kalluskultur von Blattsegmenten konnten urspriinglich entstandene Ploidiechiméren zu
polyploiden Homohistonten entwickelt werden. Diese, letztlich als oktoploid nachgewiesen,
dienten zur Introgression in den Lobelia erinus — Hybridkomplex, wobei hexaploide
Priifklone entstanden. Zwei Selektionen daraus rechtfertigen eine Anmeldung zum
Sortenschutz. Vergleichende Untersuchungen zur Ploidiestufe mittels direkter und indirekter
Methoden erlauben erste Aussagen zur Situation der Ploidiestufen unter den Kultivaren, der

Wildart, der Ploidiemutante und den Einkreuzungen, die von diploid bis oktoploid variieren.
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Hydroxylierung im A-Ring von Flavonolen: Eine Strategie zur Einfihrung

gelber Blatenfarbe in Zierpflanzen
H. Halbwirthl, T.C. Fischerz, K. Schlangen1 und K. Stich'
'Technische Universitidt Wien, Institut fiir Verfahrenstechnik, Umwelttechnik und Technische
Biowissenschaften, Getreidemarkt 9/1665, A-1060 Wien, Osterreich
heidi halbwirth@yahoo.de
? Technische Universitit Miinchen, Department fiir Pflanzenwissenschaften Lehrstuhl fiir

Zierpflanzenbau, Am Hochanger 4, D-85350 Freising, Deutschland

Flavonole sind eine Untergruppe der Flavonoide die in vielen Bliitenpflanzen akkumuliert
werden. Einige Pflanzen, wie z.B. Gossypium hirsutum, Chrysanthemum segetum und
Tagetes species, akkumulieren jedoch spezielle Flavonole, die abgesehen vom {iblichen 5, 7-
Hydroxylierungsmuster zusétzliche Hydroxylgruppen in Position 6 und/oder 8 aufweisen. Die
zusétzlichen Hydroxylgruppen im A-Ring verdndern das Absorptionsverhalten der
Substanzen, sodaB3 Bliiten, die solche Flavonole aufweisen eine deutliche Gelbfarbung
aufweisen [Harborne, 1993].

In Rudbeckia hirta wurde erstmals eine Cytochrom P450 abhingige Monooxygenase
nachgewiesen, die filir die Einfiihrung einer Hydroxylgruppe in Position 6 verantwortlich ist.
Aus den Datenbanken wurden Cytochrom P450 abhingige Primer abgeleitet um das
entsprechende Gen zu isolieren. In Chrysanthemum segetum wurde erstmals ein Enzym
isoliert, das eine Hydroxylgruppe an Position 8 von Flavonolen einfiihrt. Interessanterweise
akzeptiert das Enzym auch Flavone als Substrat, das heif3t es konnte auch bei Flavon-hiltigen
Bliiten eine Farbverstirkung erreicht werden [Halbwirth und Stich, 2006].

Die Einfiihrung zusitzlicher Hydroxylgruppen im A-Ring von Flavonolen stellt eine
interessante Moglichkeit dar, um gelbe Farbe in Pflanzen einzufiihren, die natiirlicherweise
Flavonole akkumulieren, aber keine gelbe Sorten aufweisen, wie z.B. Pelargonien. Fiir die
Gelbfarbung solcher Pflanzen wire damit nur ein zusidtzlicher biochemischer Schritt
erforderlich. Daher wurden die Enzyme, die fiir die FEinfilhrung von zusitzlichen
Hydroxylgruppen im A-Ring verantwortlich sind, auf biochemischer und molekularer Ebene

untersucht.

Danksagung: Diese Studien wurden vom FWF Austria finanziert (Projekte: P-17629-B03 und
V-18-B03)
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Konvergenz der Blumen
K. Olbricht"?und F. Pohlheim’
'Sickingenstrasse 1, 01309 Dresden, klausolbricht@gmx.de
*Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet

Pflanzenziichtung, Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin

Verlduft Evolution divergent, resultiert Formenvielfalt. Dem gegeniiber sind bei konvergenten
Entwicklungen &dhnliche Formen bei unterschiedlichen Ausgangstypen zu beobachten. Als Ur-
sache hierfiir sind dhnliche Umweltbedingungen bei der Selektion anzusehen. So ist zum
Beispiel Sukkulenz als Anpassung an trockene Klimate bei Cactaceae, Euphorbiaceae wie
Crassulaceae gleichermal3en entstanden. In vergleichbarer Weise wie Umweltbedingungen in
der Natur als Selektionsfaktoren zu Konvergenz fithren konnen, agiert der Zierpflanzen-
ziichter im Zuchtprozess. Neben der Farbe und der Grof3e von Bliiten trdgt der Fiillungsgrad
mafgeblich zum Schauwert einer Blume bei. Die auf Mutation beruhende Umwandlung von
Bliitenorganen in Kronblétter tritt spontan in der Natur auf und wurde frither taxonomisch
beispielsweise als forma plena beschrieben. Zierformen sind urspriinglich aus diesen Quellen
selektiert worden. Gefiillt blithende Formen haben eine ldngere Haltbarkeit. Gelegentlich war
die Selektion auf Bliitenfiillung auch bedeutsam, wenn Kronblétter als Erntegut verwendet
werden (Rosendlgewinnung). Nach Vererbungsstudien wurde deutlich, dass es sich um
homeotische Gene handelt, die oft rezessiv vorliegen und in einer natilirlichen Population
weitgehend verdeckt bleiben. Heute weisen die meisten der bedeutenden Zierpflanzen gefiillt
blihende Varietiten auf. Gerade filir die ziichterisch intensiv bearbeiteten Zierpflanzen
zeichnet sich ein verstirkter Trend zu gefiillten Bliiten ab. Die Bliitenformen gleichen sich
dabei einander an, so dass man von einer Konvergenz der Blumen sprechen kann. So gibt es
rosenbliitige Pelargonien und ballférmige Begonien. Zierpflanzenformen entstehen, die sich
letztendlich einem Einheitstypus ndhern. Die d&sthetische Unterscheidbarkeit von Zier-
pflanzenarten gerét in Gefahr. Botanische Charakteristika, wie die namensgebende Glocken-
form der Glockenblumen, gehen durch zunehmende Fiillungsgrade der Bliiten verloren. Mor-
phologische Zwischenformen kénnen dsthetisch stérend wirken. Zudem sind Extremfiillungen
Sackgassen der Ziichtungsarbeit. Ein ,,Matronat der Bliiten* entsteht durch vollstandige Um-
wandlung der Staub- in Kronblétter. Derartige Formen stehen nur noch als miitterliche
Kreuzungspartner zur Verfligung. Bei extremer Fiillung kann vollstédndige Sterilitét eintreten,

so dass lediglich vegetative Ziichtungsmethoden anwendbar bleiben.
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Einfluss von 2,4-D und BAP auf die Vermehrung embryogener Kulturen

der Sorte Madame Layal (Pelargonium x domesticum)

K.-T. Héansch
Institut fiir Gemiise- und Zierpflanzenbau Grof3beeren/Erfurt e.V.
Kiithnhauser Str. 101, D-99189 Erfurt-Kiihnhausen
haensch@erfurt.igzev.de

Somatische Embryogenese bietet das Potential effektivere Vermehrungstechniken zu
entwickeln. Bei manchen Arten ist es hierbei moglich, durch In-vitro-Kultur undifferenzierten
embryogenen Kallus auf einem Medium mit 2,4-Dichlorphenoxyessigsdure (2,4-D) zu
vermehren, wobei auf diesem Medium die Entwicklung von Embryonen durch das Auxin
unterdriickt ist. Spéter kann dann die Entwicklung von Embryonen durch ein Ubertragen des
Kallus auf ein Auxin-freies Medium initiiert werden. Bei Pelargonien gibt es bis heute kein
Verfahren, welches die kontinuierliche Vermehrung von undifferenziertem embryogenem
Material mit nachfolgender Regeneration somatischer Embryonen ermoglicht. Ziel der
vorliegenden Arbeit war es deshalb, zu kldren, in welchem Mal3e bei Pelargonien ein solches
Verfahren mdglich wire. Zu diesem Zweck wurde der Zusammenhang zwischen
verschiedenen Konzentrationen von Auxin und Cytokinin im Medium (jeweils 0 — 18
umol I'") und den daraus resultierenden Wachstums- und Regenerationsreaktionen in In-vitro-
Blattstielsegmentkulturen der Sorte Madame Layal (Pelargonium x domesticum) untersucht.
Die Ergebnisse dieser Langzeit-Untersuchung zeigen zum ersten Mal, das es bei Pelargonien
moglich ist, unter Nutzung der genannten Sorte, embryogene Kulturen zu vermehren und
nachfolgend die Differenzierung von Embryonen auszulésen. Die Vermehrung von Kallus
war nur mit solchen Kombinationen von 2,4-D und 6-Benzylaminopurin (BAP) mdglich, die
bereits in der Primarkultur zur Entwicklung von Embryonen fiihrten. Die Zellvermehrung und
die Regeneration von Embryonen waren jedoch durch eine kontinuierliche Anwendung dieser
Wachstumsregulatoren nachhaltig gehemmt, so dass eine sehr lange wachstumsregulatorfreie
Phase erforderlich war, um eine erneute Differenzierung zu ermdglichen. Unter
Bertiicksichtigung dieser Ergebnisse werden die Moglichkeiten fiir die Verbesserung der
Vermehrung embryogener Kulturen von Pelargonien diskutiert.

Literatur: Haensch, Klaus-Thomas: Influence of 2,4-D and BAP on callus growth and the subsequent
regeneration of somatic embryos in long-term cultures of Pelargonium x domesticum cv. Madame Layal.
Electronic Journal of Biotechnology [online] 15. Januar 2007, Vol. 10, Nr. 1, Verfiigbar unter:
http://www.ejbiotechnology.info/content/vol10/issuel/full/9/index.html. ISSN 0717-3458
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Einfluss von Piriformospora indica auf das Wachstum und die Regeneration

von Cyclamen-Arthybriden
M. Seyring, F. Hennig und A. Ewald
Institut fiir Gemiise und Zierpflanzenbau GrofSbeeren / Erfurte. V.,
Kiithnhduser Str.101, D-99189 Erfurt - Kithnhausen
seyring@erfurt.igzev.de

Die Welkekrankheit bei Cyclamen, ausgelost durch den Pilz Fusarium oxysporum f. sp.
cyclaminis, stellt nach wie vor ein bedeutendes Problem im Erwerbsgartenbau dar. AuBer
einer optimalen Hygiene im Gewéchshaus gibt es kein Mittel den hohen Ausfillen zu
begegnen. Eine Moglichkeit konnte sich mit dem wurzelendophytischen Pilz Piriformospora
indica ergeben. Der Pilz zeichnet sich It. Literatur nicht nur durch wachstumsfordernde
Eigenschaften (hohere Biomasseproduktion, erhéhte Uberlebensrate mikrovermehrter
Tabakpflanzen) aus, sondern bei Gerste konnte auch eine Resistenz gegeniiber Fusarium
culmorum erreicht werden. Vorteilhaft ist, dass Piriformospora indica im Gegensatz zu
arbusculdren Mycorrhiza — Pilzen auf Nahrboden kultiviert werden kann. Ziel unserer
Untersuchungen war zundchst zu priifen, wie sich mit dem Pilz in inokulierte
Cyclamenpflanzen nach der Uberfiihrung ins Gewichshaus entwickeln und ob sich die oben
genannten Eigenschaften von Piriformospora indica auch bei Cyclamen nachweisen lassen.
Daraus ableitend, sollte die Reaktion der Samenanlagen inokulierter Pflanzen hinsichtlich
ihrer Eignung zur Induktion der somatischen Embryogenese (SE) gepriift werden.

Uber SE angezogene Jungpflanzen wurden 14 Tage vor dem Pikieren mit dem Pilzmyzel in
vitro inokuliert. Das Wachstum der in der 16. Kalenderwoche (KW) ins Gewédchshaus
tiberfiihrten Pflanzen wurde bis zur 50. KW verfolgt, wobei die Beurteilung der Blithphase im
Vordergrund stand. Die Inokulation von In-vitro-Pflanzen mit Piriformospora indica wirkte
sich positiv auf das Pflanzenwachstum aus und fiihrte zu einer deutlich beschleunigten
Bliitenbildung und einer erhohten Bliitenanzahl. Die Ursachen fiir das Auftreten von
Krankheitssymptomen an einigen inokulierten Pflanzen sind noch unbekannt. Es konnten
keine Krankheitserreger mikrobiologisch nachgewiesen werden.

Erste Ergebnisse zur Induktion somatischer Embryogenese von inokulierten Pflanzen zeigten
eine groflere Anzahl an kallusbildenden und embryogener Samenanlagen, sowie pikierfahiger
Jungpflanzen, deren Frischmasse leicht erhoht war. Bei den Untersuchungen war jedoch eine

relativ hohe Variabilitit in der Reaktion des Pflanzenmaterials zu beobachten.
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Analyse von Bluten- und Blattfarbmustern bei Physocarpus opulifolius

,Diabolo’ im Vergleich mit Omphalodes cappadocica ,Starry Eyes’
F. Pohlheim', K. Olbricht'? und P. Binting'
"Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,
Fachgebiet Pflanzenziichtung, Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin
*Sickingenstrasse 1, D-01309 Dresden, klausolbricht@gmx.de

Bei chimirisch bedingten Bliitenfarbmustern konnten fiinf Typen der Musterauspragung
festgestellt werden (Olbricht et al. 2006). Fiir diese Typisierungen gelten folgende
Voraussetzungen: In Petalen gehen in der Regel nur Deszendenten der beiden dufleren
Sprossscheitelschichten (L1 und L2) ein. Von L1 stammt in Petalen neben der Epidermis auch
das Mesophyll der Blattrandes ab. Farbstoffe konnen nur in der Epidermis, nur im Mesophyll,
aber auch in Epidermis und Mesophyll gebildet werden. AuBerdem kann die Mdglichkeit
einer Partnerinduktion bestehen: Genetisch anthozyanintaktes Mesophyll (L2) bewirkt in
einer genetisch anthozyandefekten Epidermis (L1) Farbstoftbildung.

Omphalodes cappadocica ,Starry Eyes’ hat blaue Petalen mit einem nahezu weilen Rand. Da
bei Omphalodes nur im Mesophyll Farbstoff gebildet wird, kann geschlossen werden, dass
,Starry Eyes’ eine Periklinalchimére mit einer Defektmutation in L1 ist. Sprossvarianten mit
einheitlich weiflen Bliiten entstehen nach L1-Reduplikation.

Physocarpus ,Diabolo’ hat rotgefarbte Laubblatter. Innerhalb des Klones treten héufig
Sprossvarianten mit griingefarbten Bldttern auf (anthozyanfrei). Im roten Laubblatt befindet
sich der Farbstoff im Mesophyll, die Epidermis ist weitgehend anthozyanfrei. Dies spricht fiir
eine Periklinalchimdre mit anthozyandefekter L1 {iiber einer anthozyanintakten L2.
Sprossvarianten mit griinen Bléttern konnen als Chimédrenumlagerungen durch L1-
Reduplikation interpretiert werden. Das Bliitenblattmuster von ,Diabolo’ unterstiitzt diese
Annahme: ein farbloser Rand umschlie3t ein schwach rot gefiarbtes Binnenfeld. Farbstoff
findet sich nur im Mesophyll. Bliitenblétter der Sprossvarianten mit griinen Laubblittern sind
einheitlich wei. Omphalodes cappadocica ,Starry Eyes’ und Physocarpus opulifolius

,Diabolo’ kénnen dem gleichen Chimdrenmustertyp der Bliitenbldtter zugeordnete werden.

Lit.: Olbricht, K., Plaschil, S. und Pohlheim, F.,2006: Causes of flower colour patterns with
focus on chimeral patterns. Floriculture, Ornamental and Plant Biotechnology, Vol. I, 311-

319.
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Energieeinsparung durch dynamische AuRentemperaturkorrektur der

Temperaturfihrung im Zierpflanzenbau
S. Wartenberg und M. Dallmann
Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Fachbereich Gartenbau Dresden-Pillnitz,
Sobrigener Stralle 3 a, D-01326 Dresden

stephan.wartenberg@smul.sachsen.de

AuBentemperaturabhingige = Programme zu  Heizungssteuerung  ermoglichten  in
Versuchsanlagen 10 bis 20% Energieeinsparung, ohne dass bei Topfkulturen
Kulturzeitverldngerungen oder Qualitdtseinbullen auftraten. Fiir eine Praxiseinfiihrung waren
diese Programme zunédchst zu kompliziert in der Parametrierung und Handhabung. In
Zusammenarbeit mit mehreren Praxisbetrieben wurden deshalb Programmvarianten
erarbeitet, die besser konkreten betrieblichen Zielstellungen entsprechen.

Fiir Terminkulturen, bei denen eine genaue Einhaltung der Kulturdauer sowie eine hohe
Kultursicherheit im Vordergrund stehen, ist die ,,lineare Aulentemperaturkorrektur" geeignet.
Bei diesem Programm wird der Heizungssollwert nach der Differenz zwischen dem
Basisheizungssollwert und der aktuellen AuBlentemperatur korrigiert. Gleichzeitig sichert das
Programm durch eine Uberwachung der Temperatursumme die Einhaltung der Kulturdauer.
Die erforderlichen Zielvorgaben lassen sich am besten fiir Gewichshduser treffen, in denen
nur eine Art in einem Satz kultiviert wird.

Fiir die in vielen Betrieben verbreitete Mischnutzung von Gewichshdusern ist dagegen die
"dynamische AuBBentemperaturkorrektur" besser geeignet, da sie einfacher handhabbar ist und
eine flexiblere Anpassung an wechselnde Temperaturanforderungen ermdglicht. Bei diesem
Programm wird der Heizungssollwert nach der Abweichung der aktuellen Auflentemperatur
von ihrem Erwartungswert (langjéhrige Stundenmittel) korrigiert. Eine Wérmeintegration
erfolgt hier stirker iiber mehrtigige Witterungsperioden. Stehen keine zu engen Terminziele,
kann auf eine Temperatursummeniiberwachung verzichtet werden, was die Flexibilitdt
wesentlich erhoht. Die ,,dynamische Aulentemperaturkorrektur" l4sst sich auch sehr gut mit
anderen Temperaturstrategien fiir eine gute Pflanzenqualitdt wie ,,diff* oder ,,cool morning*
kombinieren.

Mit beiden Programmvarianten ist eine an die jeweiligen Produktionsziele angepasste,

intelligente Heizungssteuerung zur Energieeinsparung im Zierpflanzenbau praxisreif.
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Nutzung von Rohschafwolle als Zuschlagstoff in Topfpflanzensubstraten

bei Impatiens Neuguinea Grp.

H. Grﬁnebergl, S. Herfortz, C. Oschmannl, M. Richter?
"Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, AG Zierpflanzenbau,
Lentzeallee 75, D-14195 Berlin, hgrueneberg@agrar.hu-berlin.de
*IASP Institut fiir Agrar- und Stadtokologische Projekte, Invalidenstr. 42, D-10115 Berlin

Torf als Rohstoff fiir die gartenbauliche Nutzung wird immer knapper. Daher ist die
Entwicklung eines Substitutes fiir die im Erwerbsgartenbau bisher nicht ersetzbare
Substratkomponente Torf von besonderer Bedeutung. Der nachwachsende Rohstoff
Schafwolle konnte dafiir bereitgestellt werden. Schafwolle liegt in grolen Mengen ungenutzt
vor und wird heute bereits erfolgreich in geschlossenen Gemiisekulturen eingesetzt. Neben
der Nutzung von ungewaschener Schafwolle wird an der Entwicklung von leicht
verarbeitbaren Pellets gearbeitet.

Ziel der Untersuchungen soll es sein, das Verhalten und die Auswirkungen von
ungewaschener Schafwolle (1,5 g/l, 3,0 g/l und 6,0 g/l Substrat) in Topfpflanzensubstraten
festzustellen. Als eine auf dem Markt bedeutende, aber auch empfindlich auf Verdnderungen
der Wachstumsfaktoren reagierende Pflanzenart, wurde Impatiens Neuguinea Grp.
ausgewdhlt. Neben Untersuchungen zur Durchwurzelung, zum vegetativen und generativen
Sprosswachstum sollen die diingenden Wirkungen betrachtet werden. Die Faserigkeit des
Substrates, die Salzbelastung, das Zersetzungsverhalten und die Wasserfiihrung sind dabei
von groflem Interesse.

Die Vertriaglichkeit von Rohschafwolle im Substrat kann anhand eines gesunden vegetativen
und generativen Wachstums bei den Sorten ’Supersonic White’ und ’Riviera Orange’ von
Impatines Neuguinea Grp. in allen Behandlungen festgestellt werden. An den Wurzeln und
oberirdischen Pflanzenteilen sind keine Schiddigungen feststellbar. Eine signifikante
Steigerung der Bliihstirke und Pflanzenhohe bei der Sorte ’Supersonic White’ ist mit
Schafwollzusatz gegeniiber der Kontrolle nachweisbar. Dem hingegen ist die Steigerung der
Bliihstirke bei der Sorte *Riviera Orange’ nur bis 1,5 g/l Substrat belegbar. Die Triebanzahlen
sind gegeniiber der Kontrolle dhnlich. Variierende Gehalte an Frisch- und Trockenmasse im

Vergleich zur Kontrolle liegen vor. Erhohte Salzbelastungen gibt es nicht.

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 124



Zierpflanzenbau ,,Technische Maflnahmen zur Verbesserung der Zierpflanzenkultur®

Untersuchungen zu Auswirkungen von Licht
und pH-Wert auf die Ausfarbung der

Hochblatter von Bougainvillea spectabilis Willd.
M. Heckler, H. Griineberg und C. Oschmann
Humboldt-Universitidt zu Berlin, AG Zierpflanzenbau, Lentzeallee 75, D-14195 Berlin

marie.heckler@web.de

Die in diesem Versuch verwendete Bougainvillea spectabilis Willd. Sorte bringt rosa, weille
und gemischtfarbige (rosa/weille) Brakteen an einer Pflanze, sowie auch an einer Infloreszenz
hervor. Die Farbung der am héufigsten gebildeten rosafarbigen Braktee entsteht durch den
Anteil an dem Pflanzenfarbstoff Betacyan in den Vakuolen der Zellen der Hochblitter.

Ziel war es, Erkenntnisse liber die Wirkung der Umweltbedingungen Licht und pH-Wert im
Substrat auf die Brakteenfarbe zu erhalten, um den Anteil an weillen und gemischtfarbigen
Brakteen gezielt erhohen zu konnen. Folgende Behandlungen wurden durchgefiihrt:
Tageslange: = Assimilationslicht = 3500 Lux, 14 h Tageslinge, = photoperiodisches Stor-
licht =, 2 x pro Nacht 1 h, = Kurztag = 8 h Tagesldnge, und = Kontrollvariante = natiirliche
Belichtungen Januar bis August

pH-Werte: = 4,35; = 5,25; = 5,85 und = 7.3

Im Tagesldngenversuch zeigte sich, dass Pflanzen im Kurztag ein geringeres Wachstum,
einen hoheren Seitentriecbzuwachs und eine, zwar verzdgerte, aber hdchste
Infloreszenzanzahl, als Pflanzen im Langtag (Storlicht und Assimilationslicht) oder eine
Kontrollvariante hatten. Eine Belichtung mit photoperiodischem Storlicht wirkte sich durch
eine Unterdriickung des Blithimpulses negativ auf die Bildung von Infloreszenzen aus. Keine
der Behandlungen mit unterschiedlichen Tageslédngen fiihrte eindeutig zu einer vermehrten
Bildung von weiflen und gemischtfarbigen Brakteen. Pflanzen mit einem pH-Wert von 5,25
und 5,85 besaflen eine hohe Anzahl an Infloreszenzen, ein gutes Wachstum und eine
vermehrte Anzahl an weilen und gemischtfarbigen Brakteen. Wohingegen bei Pflanzen in
einem hohen pH-Wert von 7,3 nur sehr wenige weille und gemischtfarbige Brakteen gebildet
wurden. Bei dem pH-Wert von 4,35 kam es zu einem verzogerten Trieblingenwachstum und
einer verringerten Infloreszenz-anzahl. Es konnten keine eindeutigen Ergebnisse iiber den
Einfluss von Licht oder pH-Wert auf die Farbe der Hochblitter erzielt werden. Moglich wére
eventuell eine Beeinflussung der Farbe durch die Temperatur, durch Behandlungen mit

Giberellinsduren oder durch Farbselektionen bei den Mutterpflanzen.
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Zierpflanzenbau ,,Technische Maflnahmen zur Verbesserung der Zierpflanzenkultur®

Ultraschallsignale als Wasserstress-Indikatoren bei Zierpflanzenkulturen
E. A. Schmid, S. Spinarova und L. Hendriks
Fachgebiet Zierpflanzenbau der FA Geisenheim, Von-Lade-Str. 1, D-65366 Geisenheim
capitanita@fa-gm.de

Der Einsatz der Ultraschalltechnik zur Charakterisierung von Wassermangel an Pflanzen ist
in der stressphysiologischen Literatur gut dokumentiert. Untersuchungsobjekte waren
allerdings tiiberwiegend Forstgehdlze, nur selten krautige Pflanzen und noch seltener
Zierpflanzenkulturen. Dariiber hinaus wurden praktische Anwendungsméglichkeiten wie z.B.
zur Erfassung von Qualitdtsparametern oder zur Bewédsserungssteuerung nur selten untersucht
oder diskutiert.

Der vorgestellte Beitrag befasst sich mit Anwendungsmdglichkeiten der Ultraschalltechnik an
verschiedenen Produktgruppen des Zierpflanzenbaues. Neben unbewurzelten Stecklingen
(Pelargonien und Rosen) wurden verschiedene Schnittblumen (Chrysanthemen, Flieder,
Gerbera, Rosen und Tulpen) und Containerkulturen (Rosen und Flieder) auf Zusammenhinge
zwischen der Ultraschallrate und der Wasserstressintensitit gepriift. Zur Eichung der
Ultraschallsignale wurden Welkesymptome, der Wassergehalt oder die Wasserspannung der
Objekte herangezogen.

Der in der Literatur an Gehdlzen beschriebene enge Zusammenhang zwischen der
Wasserstressintensitdt und der Ultraschallrate konnte nur an einigen der beschriebenen
Zierpflanzensysteme festgestellt werden. Pelargonienstecklinge zeigten auch bei intensivem
Wasserstress keine nennenswerten Ultraschallsignale und bei Rosenstecklingen war nur bei
starkem Wasserstress eine erhohte Ultraschallrate zu beobachten. Von den untersuchten
Schnittblumenarten wiesen Rosen und Flieder und in abgeschwichter Form auch
Chrysanthemen ausgepriagte Signalraten auf, wdhrend bei Tulpen und Gerbera keine
nennenswerten Ultraschallsignale im Stresstest festzustellen waren. Diese Beobachtungen
lassen darauf schliefen, dass Kavitationen mit Hilfe der Ultraschalltechnik nur bei
ausgepragter Lignifizierung registriert werden kdnnen. Damit ist die Ultraschalltechnik bei

vielen krautigen Zierpflanzen nicht einsetzbar.
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Untersuchungen zur Samenbildung und Saatgutqualitat

von Primula vulgaris
A. Ewald
Institut fiir Gemiise- und Zierpflanzenbau Grof3beeren/Erfurt e.V., Abt. Pflanzenvermehrung,
Kiithnhéuser Str. 101, D-99189 Erfurt
ewald@erfurt.igzev.de

Primula vulgaris hat im deutschen Gartenbau grof3e Bedeutung. Jéhrlich werden ca. 120-150
Mio. Stiick Topfware erzeugt. Saatgutertrag und -qualitdt sind Schwankungen unterworfen,
ohne dass deren Ursachen bislang hinreichend bekannt sind.

Die Zielstellung der Untersuchungen bestand darin, Saatgutertrag und -qualitit unter
,hormalen“ Anbaubedingungen bei Beriicksichtigung verschiedener Aussaat- und
Bestdubungszeitpunkte zu analysieren und mdgliche Entwicklungsunterschiede der
Samenanlagen mit Hilfe der Flowcytometrie zu erfassen.

Gepriift wurden drei Genotypen unter konstanten Kultivierungsbedingungen. Die Aussaaten
erfolgten jeweils an drei Terminen beginnend Mitte Juni im Abstand von zwei Wochen. Pro
Pflanze wurden 15 Bliiten bestdubt. Dabei wurde eine Unterteilung in zwei
Bestdubungsperioden (a - bis 4 Wochen und b - ab vier Wochen bestdubt) vorgenommen.
Keimpriifungen erfolgten in Substrat bei 20°C und 12 h Licht mit 4 x 50 Samen.

Die hochste Anzahl Samen pro Kapsel wurde im Mittel von Pflanzen geerntet, die zum ersten
und zweiten Termin ausgesdt wurden (55,8 und 54,1 Samen/Kapsel). Die dritte Aussaat
erbrachte einen deutlich geringeren Ertrag (37,1 Samen/Kapsel). Die an einer Pflanze zuerst
bestdubten Bliiten (1-5) bildeten deutlich mehr Samen aus, als spéter bestdubte Bliiten. Das
betraf insbesondere Pflanzen des ersten Aussaattermins. Die signifikant hochste Qualitét
zeigten Samen des dritten Aussaattermins und der Bestdubungsperiode b. Gleichzeitig war die
Reifedauer der Samenkapseln hier am niedrigsten. Die TKM (Tausendkornmasse) war zum
dritten Termin signifikant am hochsten. Zur Charakterisierung des Entwicklungszustandes der
Samenanlagen erwies sich die, iiber Flowcytometrie erfasste, Zellteilungsaktivitit als sehr gut
geeignet. Zwischen den Genotypen zeigten sich signifikante Entwicklungsunterschiede und
auch innerhalb der Samenkapseln verlduft die Samenbildung nicht homogen.

Die Untersuchungen bilden die Grundlage fiir weiterfithrende Experimente zum Einfluss von
KultivierungsmaBBnahmen (z. B. Diingung, Licht, Mikroorganismen) auf den Ertrag und die

Qualitit.
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Einfluss von periodisch variiertem N-Formenangebot auf Wachstum und

Qualitat von Kalanchoe blossfeldiana
F. Kohlrausch, E. Meinken und R. Rober
Forschungsanstalt fiir Gartenbau, Am Staudengarten 8, D-85354 Freising
franziska.kohlrausch@tfh-weihenstephan.de

Nicht nur die Menge an Stickstoff (= N), die der Pflanze angeboten wird, ist fiir ihre
Entwicklung entscheidend, sondern auch der Applikationszeitpunkt und die N-Form. Das
periodische Angebot an NH4-N oder NO;-N kann erheblichen Einfluss auf die Bliitenbildung
und -entwicklung von Chrysanthemum grandiflorum (Réber, 1971) nehmen. Ahnliches ist
von Preissel (1978) bei Kalanchoe blossfeldiana festgestellt worden. Beide Autoren haben
allerdings die Nahrlosung (= NL) durch die Wurzelzone der Pflanzen perkolieren lassen. Die
Frage ist daher, ob sich dhnliche Ergebnisse erzielen lassen, wenn das heute iibliche

Ebbe/Flut- (= E+F-) Verfahren bei der Bewisserungsdiingung angewendet wird.

Die zu erwartende Kulturperiode wurde (ab der Kurztagbehandlung) in 3 gleich lange
Abschnitte unterteilt. In diesen Abschnitten sind jeweils die N-Formen NH4-N und NOs3-N
(ohne Nitrifikationshemmer) variiert worden. Der Versuch umfasste also 8 Behandlungen.
Die Applikation der NL geschah im E+F-Verfahren bei jeweils gleicher N-Konzentration von
8 mmol N/l NL sowie gleicher Konzentration der iibrigen Néihrelemente nach Bedarf mit 2

cm Anstauhohe fiir jeweils 8 min.

Die Pflanzen der Sorte 'Parina’ reagieren auf die periodisch unterschiedliche Anwendung von
NO;s-N oder NHy-N stérker als die der Sorte 'Meru'. NO3-N im ersten und NH4-N im zweiten
und dritten Kulturabschnitt filhrt zu besonders hohem Frischgewicht und mehr Blittern.
Durchgehende NH4-N- oder NOs-N-Versorgung hat bei der Sorte 'Parina’ suboptimale Ertrage
an Bliiten und Spross zur Folge. NH4-N-Versorgung im ersten oder im ersten und zweiten
Kulturabschnitt bewirkt mehr Bliitenstinde als durchgehende Diingung mit NO3-N. NO3-N
im ersten oder zweiten Kulturabschnitt bei sonstiger NH4-N-Versorgung bedingt eine
Verminderung der Anzahl Seitentriebe. Ganz offensichtlich reagieren die Pflanzen bei
Versorgung iiber das E+F-Verfahren schwécher auf die Wirkung der N-Formen als bei
Perkolation der NL. Vermutlich ist dieser Effekt auf die relativ starke Durchliiftung der

Wurzelzone beim E+F-Verfahren zuriickzufiihren.
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Bedeutung von Phosphat flir Wachstum und Blitenbildung von

Impatiens walleriana und Saintpaulia ionantha
S. Amberger-Ochsenbauer
Forschungsanstalt fiir Gartenbau an der Fachhochschule Weihenstephan, D-85350 Freising

susanne.amberger@fh-weihenstephan.de

Dem Element Phosphor wird eine besondere Bedeutung in der Bliitenbildung von Pflanzen
zugeschrieben, was zu der weit verbreiteten Empfehlung gefiihrt hat, mit Beginn der
generativen Phase die Phosphatdiingung zu erhohen. Andererseits werden die
Phosphatgehalte der im Gartenbau gebrauchlichen Mehrnéhrstoffdiinger heute eher als zu
hoch eingeschitzt. Auch die Tatsache weltweit limitierter Phosphatreserven erfordert eine

neue Kalkulation des notwendigen Bedarfs der Pflanzen.

Durch Staffelung der Phosphatgaben in drei Kulturabschnitten sollte der Phosphatbedarf von
Impatiens walleriana und Saintpaulia ionantha in der vegetativen und der generativen Phase
ermittelt werden. In der ersten Versuchsphase wurde von oben bewissert, ab der zweiten
Phase erhielten die Pflanzen Nihrlosung im Anstauverfahren. Die Diingung wurde mit
Einzelsalzen realisiert (Grunddiingung auf Basis von 100 mg Stickstoff pro Liter Substrat bei
Impatiens, 150 mg bei Saintpaulia, Nachdiingung auf Basis von 100 mg Stickstoff pro Liter
Nahrlosung in der Standardvariante). Magnesium und Spurenelemente wurden in allen

Varianten einheitlich verabreicht.

Wachstum und Bliitenbildung wurden durch die unterschiedlichen Diingestrategien kaum
beeinflusst. Obwohl die Behandlungen ab Beginn der generativen Phase von einer Variante
ohne  Phosphatgabe bis zum  doppelten  Phosphatangebot eines  géngigen
Mehrnéhrstoffdiingers  (15+10+15) reichten und auch Varianten mit abgesenkter
Stickstoffversorgung umfassten, konnten kaum signifikante Unterschiede bei den
verschiedenen vegetativen und generativen Merkmalen beobachtet werden. Ein Einfluss auf
die Wurzelbildung wurde nicht festgestellt. Bei beiden Pflanzenarten konnten in allen
Varianten Pflanzen guter Qualitdt produziert werden. In Varianten mit hoher
Phosphatversorgung stiegen die Gehalte an CAT-loslichem Phosphat im Substrat bis zu

Versuchsende stark an.

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 129


mailto:Susanne.amberger@fh-weihenstephan.de
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Wirkungen des Stresshormons ABA auf Schnittrosen der Sorte Bianca
F. Steinbacher und B. Hauser
TUM — Wissenschaftszentrum Weihenstephan, Lehrstuhl fiir Zierpflanzenbau
Am Hochanger 4, D-85350 Freising

florian.steinbacher@wzw.tum.de

Die innere Qualitit und Haltbarkeit von Schnittrosen werden ganz wesentlich vom
Wasserhaushalt beeinflusst. Wasserauthahme und —abgabe werden durch verschiedene
physiologische Regelkreise gesteuert. Unter Trockenstressbedingungen muf3 sich die
Schnittrose moglichst effektiv vor Wasserverlust schiitzen. Ein wesentlicher Faktor ist dabei
die Reduktion der stomatiren Leitfdhigkeit fiir Wasser. ABA spielt bei

trockenstressbedingtem Stomaschluss eine wesentliche Rolle.

Durch die Konzentration und die Applikationsdauer der ABA-Lsung in der Vase kdnnen die
Intensitit des Stomaschlusses und die darauf folgende Offnung der Stomata gesteuert werden.
So werden bei einer berechneten ABA-Aufnahme von 65 pg die Stomata fast vollig und sehr
schnell geschlossen und die Wiedererlangung der Ausgangstranspiration in Vasenwasser ohne
ABA verlduft verzogert. Bei einer Aufnahme von 3 pg ABA verlduft der Stomaschluss
langsamer und die Transpiration in reinem Wasser steigt deutlich schneller wieder an. Der
ABA-bedingte Stomaschluss ist also dosisabhéngig reversibel.

Eine kurzfristige ABA-Vorbehandlung vor einer Trockenstressphase (22 °C, 55 % rF, 60
umolm'zs'1 = 4 kLux) reduziert die Wasserabgabe der Schnittrosen wihrend der Trocken-
stressperiode um bis zu 20 %. Das kann bedeuten, dass die Schnittrosen durch die
Stressbedingungen weniger geschiadigt werden.

Die Haltbarkeit der Schnittrosen nach Trockenstress wird durch eine kurzfristige ABA-
Vorbehandlung oft verbessert. Eine Dauerexposition der Schnittrosen in einer ABA-Ldsung

wihrend des Haltbarkeitstests fiihrt zu einer deutlichen Verkiirzung des Vasenlebens.

Weitere Versuchsarbeit soll kldren, ob man diese positiven ABA-Wirkungen durch
verfeinerte Methoden optimieren und auf diese Weise auch die Haltbarkeit deutlicher positiv

beeinflussen kann.
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Investigation of rose bent neck syndrome using neutron and
synchrotron X-ray imaging
U. Matsushima', W. Graf®, N. Kardjilov’, S. Zabler’* and W. B. Herppich’
'Iwate Univ., Faculty of Agriculture, 3-18-8 Ueda, 020-8550 Morioka, Japan
uzuki@iwate-u.ac.jp
’Humboldt-Universitit zu Berlin, Inst. F. Gartenbauwissenschaften, FG Gértnerische
Pflanzensysteme, Ag Zierpflanzenbau, Lentzeallee 75, D-14195 Berlin
3Hathn—Meitner—lnstituts, Abt. SF3, Glienicker Str. 100, D-14109 Berlin
*Technische Universitit Berlin, Institut fiir Metallphysik, FG Struktur und Eigenschaften von
Materialien, Hardenbergstr. 36, D-10623 Berlin
*Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e. V., Abt. Technik im Gartenbau,
Max-Eyth-Allee 100, D-14469 Potsdam

The bent-neck syndrom, i.e. the bending of the flower buds at the peduncle, is a widespread
problem damaging millions of cut roses well before they achieve their genetically fixed vase-
life. Structural weakness of the vascular bundles, reduced cell wall strength or water supply
limitations, and hence disturbed water status of the peduncle tissue are assumed to cause the
bent-neck phenomenon. However, the exact reasons for this disorder are still unknown.

The aims of this investigation were to find water status parameters of cut roses that determine
bent-neck susceptibility; to observe structural and functional differences of vessels in bent
neck-susceptible and resistant roses; to establish proper synchrotron X-ray measurement
methods and to observe vessel structures in plants stems; 4) to clarify horizontal water
movement from vessel to other tissues using synchrotron X-ray and cold neutron tomography.
We have developed a D,O tracer method for cold neutron radiography (CONRAD, HMI) that
enables us to efficiently investigate macroscopic water movement in plant stems. Using cold
neutron radiography with D,O tracer, changes in water flow are also observed before and after
the development of the bent neck syndrome. However, the resolution of the neutron imaging
method is not high enough to explicitly inspect location, structure and functioning of the
water conducting elements of vascular bundles. Thus, combination of detailed structure image
by synchrotron X-ray and water flow image by neutron would figure out causes of bent neck
syndrome. We report the result of changes in water flow before and after dehydration.
Furthermore, we introduced synchrotron X-ray images to non-destructively investigate the

functional structure of an entire rose peduncle.
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Qualitatsprofile von Schnittrosen im brachenfremden Handel
S. Spinarova; C. Lamprecht und L. Hendriks
Fachgebiet Zierpflanzenbau der FA Geisenheim, Von-Lade-Strale 1, D-65366 Geisenheim

spinarova@fa-gm.de

Der Markt fiir Schnittblumen zeigt in den letzten Jahren kontinuierliche Umsatzriickgéinge bei
den Blumenfachgeschiften und Zuwéchse im branchenfremden Handel. Als Ursachen werden
unter anderem ein zunehmendes Preisbewusstsein der Konsumenten und eine unzureichende
Qualititsdifferenzierung bei den Produkten genannt.

Im Rahmen einer Diplomarbeit wurden zu 4 Terminen Testkdufe von Rosen-Monostrduflen in
Discount- und Lebensmittelketten im Umfeld von Geisenheim durchgefiihrt. Neben einer
Erfassung der duBeren Qualititsmerkmale wie Stiellinge, Bliitengrofe und Laubgesundheit
am Kauftermin wurden Haltbarkeitspriifungen unter verschiedenen klimatischen
Bedingungen und Kavitationsstudien durchgefiihrt.

Bei den getesteten Rosen handelte es sich iiberwiegend um kurzstielige Bundware (40- 50
cm) mit kleinen Bliiten und einem eng begrenzten Sortenspektrum. Der Preis pro Bund
bewegte sich zwischen 1.99 Euro und 2.99 Euro, wobei die Stiickzahl zwischen 5 und 15
Rosen variierte.

Haufige duBere Qualitdtsmangel (>30%) waren Stiele mit abgebrochenen oder beschidigten
Blittern und ein Botrytisbefall der Petalen (>30%). Die Haltbarkeit der Rosen variierte klima-
termin- und sortenabhingig zwischen 2 und 12 Tagen. Bei einer Aufstellung in
Leitungswasser erreichten etwa ein Drittel der Priifobjekte die Haltbarkeitsschwelle von einer
Woche, bei Verwendung von Blumenfrischhaltemittel etwa zwei Drittel. Ursachen fiir eine
nur kurze Haltbarkeit waren in vielen Fillen Stérungen im Wasserhaushalt, das Abknicken
des Bliitenhalses oder Botrytisbefall.

Bei den getesteten Produkttypen konnten zwar einzelne Sorten mit besonders langer
Haltbarkeit herausgefiltert werden, Herkunftseffekte und Termineffekte waren jedoch deutlich
starker als der Sorteneffekt. Zwischen dem Preis der Einzelrosen und der Haltbarkeit bestand
kein Zusammenhang.

Wegen des lokal und zeitlich sehr begrenzten Versuchsumfanges liefern die Ergebnisse
lediglich einen Beitrag zur Qualitdtsdiskussion iiber Schnittblumen im branchenfremden

Handel und sind nicht zu verallgemeinerbar.
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,Dynamische Wasserpotentialmessung* zur Charakterisierung des

Wasserhaushaltes von Schnittrosen
M. Fischer, V. Behrens, O. Schmid und L. Hendriks
Fachgebiet Zierpflanzenbau der FA Geisenheim, Von-Lade-Str. 1, D-65366 Geisenheim
fischer@fa-gm.de

Die Haltbarkeit von Schnittblumen wird im Wesentlichen durch die Fahigkeit bestimmt,
Transpirationsverluste durch eine addquate Wasseraufnahme auszugleichen. Bei einer Storung
dieser Bilanz kommt es anfanglich zu Kavitationen und Embolien in den Xylemzellen und
nachfolgend zu einer Welke von Petalen und Laubblittern. Die Charakterisierung der Wasser-
bilanz erfolgt durch kontinuierliche Gewichtsermittlungen, sukzessive Wasserpotential-
messungen oder Transpirationsmessungen in Verbindung mit Messungen der Wasserauf-
nahmeraten. Diese Verfahren sind entweder invasiv oder schlecht zu automatisieren und
tiblicherweise auf die Beobachtung weniger Messobjekte begrenzt.

Mit der vorgestellten dynamischen Wasserpotentialmessung sollen Voraussetzungen geschaf-
fen werden, die Wasseraufnahmeféhigkeit von Schnittblumen gleichzeitig an vielen Objekten,
mit vergleichsweise geringem technischen Aufwand und innerhalb kurzer Zeit zu erfassen.
Zur Messung wird die Stangelbasis von Rosen in ein speziell entwickeltes Unterdruckgefal3
eingesetzt, das vollstindig mit Wasser gefiillt und mit einem Drucksensor versehen ist. Durch
die Transpiration der Messobjekte kommt es in den Gefdlen zum Aufbau eines Unterdrucks
der mittels eines Dataloggers online iiberwacht werden kann.

Frisch geerntete Rosen zeigen Wasserpotentialprofile, die innerhalb kurzer Zeit rasch
absinken und erst nach etwa 1h in einen Sittigungsverlauf iibergehen. Bei gelagerten Rosen
verlauft der Aufbau des Unterdrucks stark verzogert und erreicht nicht die gleiche Intensitét
wie bei frischen Produkten. Ahnliche Profile konnten auch an Rosen nach temporirem
Trockenstress beobachtet werden.

Die Vorstellung, dass das Druckprofil neben der Transpirationsrate von der hydraulischen
Leitfdhigkeit des Xylems beeinflusst wird, konnte nicht bestdtigt werden. Wie Unter-
suchungen an verschiedenen Rosensorten ergeben haben, bestand zwar eine enge Beziehung
zwischen charakteristischen Parametern des Druckprofils und der Transpirationsrate sowie
der Wasseraufnahmerate, nicht jedoch zur hydraulischen Leitfdhigkeit und zum konventionell
ermittelten Wasserpotential nach Scholander. Den Ursachen hierfiir soll in Folgeversuchen

nachgegangen werden.
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Neue Sauerkirschen mit Saulenwuchs, Prunus cerasus L.
M. Schuster
Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir Obstziichtung,
Pillnitzer Platz 3a, D-01326 Dresden,
m.schuster@bafz.de

In den Sédmlingspopulationen der Sauerkirschziichtung konnen in unterschiedlicher Haufigkeit
Bdume mit unterschiedlichem Wuchshabitus beobachtet werden. Neben dem ,normalen’
Sauerkirschtyp werden Zwerg-, Kompakt-, Sdulen- und hingende Wuchstypen beobachtet.
Sauerkirschen, Prunus cerasus L., mit sdulenformigem Wuchs (Columnartyp) wurden bis
heute in der Literatur nicht beschrieben. In der Kirschenwildart P. sargentii zeigt die Auslese
,Columnaris’ eine aufrechte Wuchsform und wird als Zierkirsche mit columnarem Wuchs
gehandelt. Fir den Kulturapfel, Malus domestica Borkh., und den Pfirsich, P. persica (L.)
Batsch, wurden natiirliche Mutanten mit auffallend kompakter und sdulenformiger
Wuchsform erstmals 1960 bzw. 1984 beschrieben. Der sdulenférmige Habitus dieser Baume
basiert auf kurzen Internodien und den in FruchtspieBBe umgewandelten Seitentrieben.
Fiinfzehn Sauerkirschklone mit sdulenférmigem Wuchs wurden in Nachkommenschaften von
sechs verschiedenen Kreuzungskombinationen beobachtet. [hre Baumform ist charakterisiert
durch ihre aufrechte Wuchsform mit sehr kleinen Astabgangswinkeln und einer geringen
Verzweigungsneigung. Besonders auffallend ist die groBBe Anzahl von Kurztrieben am Stamm
und den Asten 1. und 2. Ordnung. An diesen Kurztrieben wird der Fruchtbehang realisiert.
Zwei Klone mit guten Ertrags- und Fruchteigenschaften sowie Toleranz gegeniiber biotischen
Schaderregern wurden selektiert.

Weiterfithrende Arbeiten sollen ihre obstbaulichen Eigenschaften fiir eine Nutzung im
Erwerbsobstbau und im Hausgarten untersuchen sowie die Genetik des sdulenféormigen

Wuchses analysieren.
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First Record of Grewia tenax (Forssk.) Fiori in Northern Oman,

a Valuable Under-utilised Fruit Species
J. Gebauerl, A. Patzeltz, K. Hammer' and A. Buerkert'
"nstitute of Crop Science, University of Kassel, Steinstr. 19, D-37213 Witzenhausen,

Germany, jgebauer@uni-kassel.de

2College of Science, Sultan Qaboos University, P.O. Box 36, Al-Khod 123, Muscat, Oman

Grewia tenax (Forssk.) Fiori is a under-utilised fruit species with multiple uses in different
parts of the Tropics and Subtropics. It is common on the Arabian Peninsula and has also been
recorded in southern Oman. To date, no record of the species exists for the northern part of
Oman.

To close this distributional gap, in summer 2005 and spring 2006, comprehensive botanical
surveys were conducted in the northern Omani wadis Bani Awf, Khabbah and Muaydin with
particular emphasis on plant species of the genera Grewia. Plant material was collected and
verified with material in the herbarium of Sultan Qaboos University and the National
Herbarium at the Oman Natural History Museum in Muscat. During the field survey, several
individual plants of Grewia tenax were identified in Wadi Bani Awf and Wadi Muaydin,
being a new record to the flora of northern Oman. However, in Wadi Khabbah no specimens
could be identified. In this survey, G. tenax shrubs were found growing up to an elevation of
1850 m a.s.l. at the upper edge of Wadi Muaydin. The up to 3 m high, deciduous and
thornless G. tenax shrubs flowered in March and April and fruited in August and September.
In Wadi Muaydin people are used to eat the (1-)2—4 paired orange-coloured fruits and
consider them delicious. In addition to G. tenax, 9 woody perennials with edible fruits were
found during the botanical survey. Fruits of Sideroxylon mascatense (A. DC.) Penn. and
Ziziphus spina-christi (L.) Desf. are still collected by the people and sold at local markets. G.
tenax was found to be heavily grazed by the high number of free roaming domestic animals
indicating its palatability. Leaves and young twigs of the species have been reported to be
very palatable to goats and sheep. Only some plants in the oasis Balad Seet and a few plants
in steep cliffs were less heavily grazed. The very scarce occurrence of G. tenax combined
with its high palatability can lead to the local extinction of the species and to the loss of this
genetic resource in northern Oman. The new record of G. tenax in northern Oman extends its

known distribution and represents its easternmost occurrence.
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Vergleich zwischen mechanischer, chemischer und manueller

Fruchtbehangsregulierung
L. Damerow ' und M. M. Blanke *
! Institut fiir Landtechnik der Universitit Bonn, NuBallee 5, D-53115 Bonn
* INRES- Institut fiir Nutzpflanzenwissenschaften und Ressourcenschutz, FB

Gartenbauwissenschaft, Auf dem Hiigel 6, D-53121 Bonn

Ziel der Untersuchungen ist die Verbesserung der Fruchtqualitit und die Brechung der
Alternanz bei Apfel - ohne chemische Ausdiinnmittel. Dazu wurde 2005 eine Maschine mit 3
Rotoren zur mechanischen Fruchtbehangsregulierung gebaut, deren Schlegel mit geringer
Energie in variierbaren Winkeln in die Aste greifen. Dies steht im Gegensatz zu einem
anderen Ausdiinnungsgerdt mit einem Rotor in einem starren Rahmen und horizontalem
Eingriff, das hdufig zu stark ausdiinnt, erwiinschte periphere Bliiten entfernt und zu Blatt- und
Holzschidden fithren kann. Die mechanische Fruchtbehangsregulierung erfolgte 2005 bei
Bliihbeginn (BBCH 65) bei 11jdhrigen Apfelbiumen der Sorte ‘Braeburn’ und 2006 im
Stadium BBCH 60 bei ‘Elstar* in Klein-Altendorf. Als Kontrolle bzw. Vergleich dienten eine
unbehandelte, eine handausgediinnte und eine chemische Variante mit dem 2005 erstmals in
Deutschland zugelassenen Benzyladenin im 12 mm Fruchtstadium. Die Fruchtgrofle konnte
am besten mit der manuellen Ausdiinnung optimiert werden, da sie erst zu einem sehr spiten
Zeitpunkt erfolgt, war aber mit dem hochsten Arbeitsaufwand verbunden. Die mechanische
Fruchtbehangsregulierung mit dem neuen technischen System* erfolgt dagegen wahrend der
Bliite. Sie erreicht nahezu das Optimum beziiglich der Fruchtgroe und des Ertrages und
senkt den Arbeitsaufwand drastisch. Eine zu starke Ausdiinnung ist nicht moglich - im
Gegensatz  zur  chemischen  Fruchtbehangsregulierung, deren = Wirkung  stark
temperaturabhédngig ist. Eine Kombination der mechanischen Fruchtbehangsregulierung mit
chemischer Ausdiinnung mittels Benzyladenin fiihrte zwar zu einer erheblichen Zunahme der
FruchtgroBBe, die jedoch weniger auf eine Ausdiinnwirkung, sondern auf die direkte
Hormonwirkung des Priparates zuriickzufiihren ist und mit einer deutlichen Minderung des

Ertrages verbunden war.

* ausgezeichnet mit dem TASPO Wissenschaftspreis 2006
Literatur: Damerow, L., Kunz, A. und M. M. Blanke, 2007: Mechanische Fruchtbehang-
sregulierung. Erwerbsobstbau 49(2), 00-00 (im Druck)
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Struktur und Lichtdurchlassigkeit farbiger Hagelnetze
A. Kunz und M. M. Blanke
Lehr- und Forschungsstation Klein-Altendorf, INRES- Institut fiir Nutzpflanzenforschung
und Ressourcenschutz- Gartenbauwissenschaft -, Meckenheimer Str. 42, D-53359 Rheinbach

Seit 2006 sind in Deutschland — neben den schwarzen, grauen und weillen (Kristallnetzen)
farbige, d.h. griine und vor allem rote Hagelnetze, erhéltlich. Nach Berichten aus Chile und
Israel werden ihnen photoselektive Eigenschaften mit Ertragsverdoppelung aufgrund
gesteigerter Photosynthese bei Obstkulturen nachgesagt.

Ziel dieser Untersuchung ist ein Vergleich der Wirkungen farbiger Hagelnetze auf
Photosynthese, Lichtdurchlédssigkeit und Fruchtqualitit — besonders Fruchtausfarbung - sowie
vegetatives Wachstum. Daneben werden die Strukturen (Maschenweite, Faserstirke,
Netzverstiarkung), die zu diesen Effekten fiihren, auf dem Poster vorgestellt.

Die Lichtdurchlassigkeit wurde auf einem Lichtpriifstand in Klein-Altendorf unter
standardisierten Bedingungen 50 cm — entsprechend der oberen Baumkrone - unter den
waagerecht und straff gespannten, farbigen Hagelnetzen gemessen. Dabei verminderte das
Kristallnetz senkrecht einfallende photosynthetisch aktive Strahlung (PAR) um 5,7%, das rot-
weille Hagelnetz um 12,8 %, das grilne Hagelnetz um 13,6% und das rot-schwarze Hagelnetz
um 16,8%.

Alle untersuchten farbigen Hagelnetze bestanden aus einem Geflecht von 0,32-0,35 mm
starken Faden. Der Querfaden war bei allen Hagelnetzen nur einfach, der Langsfaden doppelt
verstiarkt. Das weil3 erscheinende sog. Kristallnetz ist aufgrund seiner transparenten Langs-
und Querfdden und seiner groen Maschenweite von 3 x 9 mm am stédrksten, das schwarze
Hagelnetz mit nur 2,5 x 6,5 mm Maschenweite am wenigsten Licht durchldssig. Die griinen
Hagelnetze nehmen in ihrer Lichtdurchléssigkeit mit ihren schwarzen, doppelten Liangs- und
einfachen griinen Querfiaden eine Zwischenstellung zwischen Kristall- und schwarzen Netzen
ein. Fabrikneue Kristallnetze konnen durch ihre Spiegelwirkung und rote Hagelnetze durch
ihre auffillige Farbe in Landschaftsschutzgebieten als anstdssig empfunden werden. Dieser
erste visuelle Eindruck 146t jedoch nach kurzer Zeit nach. Weile und schwarze Hagelnetze
werden durch Witterungseinfliisse und Luftverschmutzung grau und gleichen sich in ihrer
Farbe mit der Zeit an. Weitere Auswirkungen auf Fruchtqualitit und Fruchtausfiarbung sowie
vegetatives Wachstum werden vorgestellt.

Literatur: Blanke, M. M., 2007: Struktur und Lichtdurchldssigkeit farbiger Hagelnetze.
Erwerbs-Obstbau 48, 00-00 (im Druck)
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Erfassung und Dokumentation obstgenetischer Ressourcen in Deutschland,

Aufbau und Struktur der Datenbank
J. Gloger, M. Zander und B. Feuerhahn

Humboldt-Universitét zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet
Girtnerische Pflanzensysteme, AG Vermehrungstechnologie/ Baumschulwesen,

Lentzeallee 75, D-14195 Berlin, jan.gloger@agrar.hu-berlin.de

Durch den zunehmenden Verlust der genetischen Vielfalt in unserer Umwelt wird die
Erhaltung vorhandener genetischer Ressourcen immer wichtiger. Gerade Kulturpflanzen
unterliegen hdufig einem schnellen Sortenwechsel, der immer héufiger zur Verarmung der
Sortenvielfalt fiihrt. Um diesen Prozessen entgegenzuwirken, miissen Erkenntnisse dariiber
gewonnen werden, welche Sorten in threm Vorkommen bedroht sind. Bei Obstgehdlzen, als
einer der éltesten Kulturpflanzengruppen, spielen regionale Besonderheiten und Benennungen
eine ebenso groBe Rolle wie Schwierigkeiten bei der Sortenbestimmung. Gerade im Bereich
des Obstes gibt es eine Vielzahl von Vereinen und Verbédnde, die sich mit der Erhaltung von
Obstsorten beschéftigen und eine gute Ubersicht in ihrer Region haben. Leider stehen diesen
Strukturen nur wenige landesweite Organisationen gegeniiber, die eine nationale Sichtweise
auf das Vorkommen von Obstsorten erlauben und eine koordinierte wissenschaftliche
Erhaltung organisieren konnten. Grundlage jeglicher Erhaltung ist das Wissen um das
Vorkommen der Sorten im nationalen Kontext. Ziel war die Erfassung und Dokumentation
obstgenetischer Ressourcen, der Aufbau einer Datenbank, die das Vorkommen von Obstarten
und —sorten in Deutschland in situ und ex situ beinhaltet. Die Struktur der Datenbank, ihre
Vernetzbarkeit mit anderen Datenbanken und eine landesweite Sicht auf das Vorkommen der
Obstsorten werden dargestellt. Es erfolgt eine Ubersicht iiber die erhobenen Daten, aufgeteilt
nach Obstarten und —sorten. Zur Erhaltung der Biodiversitdt bei Obstarten und —sorten ist eine
zentrale Datenbank von grofem Nutzen. Zur effektiven Verwendung der Datenbank sind
detaillierte und zentral gefiihrte Sortenlisten, die die Eigenschaften der verschiedenen
Obstsorten widerspiegeln, eine wichtige Voraussetzung. Hierzu gehort auch die Erfassung
von Synonymen, von Evaluierungsdaten und sortenbestimmenden Eigenschaften. In die
erstellte Datenbank sind auBerdem die Sortenschutzdaten eingeflossen. Die Erfassung und
Dokumentation der obstgenetischen Ressourcen ermdglicht Erkenntnisse {iber Vorkommen
bestimmter Obstarten und -sorten und deren Verteilung in Deutschland. Daraus folgend lassen

sich konkrete MaBnahmen zur Erhaltung bedrohter Obstsorten ableiten und koordinieren.
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Adaptation strategy for climate and weather change
in Hungarian fruit growing
M. Soltészl, G. Drénl, S. Thurzc')l, Z. Szab(')l, L. Lakatosl, J. Racsk(')l,
I. Gonda', T. Szab6” and J. Nyéki'
nstitut fiir Forschung und Entwicklung, Universitdt Debrecen,
Boszorményi Str. 138, H-4032 Debrecen, Ungarn
sanyi@citromail.hu

*Forschungsinstitut fiir Obstbau und Beratung, Vadastag 2, H-4244 Ujfehérté, Ungarn

Finding possible advantages of climate change and their practical application is a task
requiring a fundamental and wide ranging cooperation of society. In doing this we should take
into account the comparative advantages and circumstances that may hinder renewal. In
domestic fruit growing at present we can count on the following comparative advantages:
Arable land for fruit plantation is available in abundance, in good quality and at relatively low
price. Relatively low cost labour is also available. It should be noted that any comparative
advantages can be exploited only if project oriented state support is available and all members
of the trade cooperate on the basis of common interest. The following actions are required:
Assistance for the introduction of species into cultivation that both marketable and adaptable
to changing climatic conditions. Support for the eco-tolerant and pathogen-resistant species
from domestic specimen with enhanced local characteristics (“hungaricum”). Preservation
and maintenance of domestic genetic resources and collections in gene banks. Harmonisation
of the responses to climate change with the updating of branch organisation and the quality
assurance system to be set for ecological fruit cultivation. Preparation of an ecological
advisory system for providing answers to questions concerning climate change. The re-
examination and redefinition of arable land areas. Development and application of direct and
indirect technological approaches; aiding winter and frost tolerance. Application of direct and
indirect techniques against spring frost damage. Selection of the most effective methods of
irrigation. Survey of the effects of climate change on the development, ripening and storage
potentials of fruits. Alteration in fruit quality and their areas of usage. Changes in tasks of
growers’ marketing organisations and logistic systems. Climatic effects may alter the
character of our fruit growing sector in a way as yet unknown to us. Our response to it can be

effective and efficient only if is well organised.
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Einfluss der Stickstoff-Dlngung auf die differentielle Genexpression und
den Gehalt an phenolischen Inhaltsstoffen in Apfelblattern nach

Venturia inaequalis Inokulation
C. Zistler', B. Ros, F. Thiimmler® und D. Treutter'
'TU Miinchen Weihenstephan, Fachgebiet Obstbau, Alte Akademie 16, D-85350 Freising
christine.zistler@wzw.tum.de
*TU Miinchen Weihenstephan, Lehrstuhl fiir Pflanzenziichtung,
Am Hochanger 2, D-85350 Freising
Svertis Biotechnologie AG, Lise-Meitner-Str. 30, D-85354 Freising

Ziel der Arbeit war die Analyse differentiell exprimierter Gene wéhrend der Infektionsperiode
durch Venturia inaequalis, dem pilzlichen Erreger des Apfelschorfs, in Bléttern der
schorfanfilligen Apfelsorte Golden Delicious und der resistenten Sorte Rewena. Besonders
wurden dabei die Verdnderungen der Genexpression im Zeitverlauf sowie der Einfluss
verschiedener Stickstoff (N)-Diingestufen untersucht.

Nach einer kiinstlichen V. inaequalis Inokulation wurde zunichst mittels quantitativer RT-
PCR der Befall in unterschiedlich N-gediingten Blittern ermittelt. Im Folgenden wurde die
Expression von Genen aus subtraktiven cDNA-Banken, die auf friilhe und spite Pathogen-
induzierte Gene angereichert waren, mittels Macroarray-Analysen fiir die beiden Apfelsorten
untersucht. Durch HPLC-Analysen wurde fiir dieselben Blattproben zusitzlich der Gehalt an
phenolischen Inhaltsstoffen ermittelt.

Nennenswerte Mengen an V. inaequalis cDNA wurden in den inokulierten Golden Delicious
Blattern erst 25 Tage nach Inokulation nachgewiesen, wobei mit steigender N-Versorgung
eine leichte Zunahme der Schorfanfilligkeit zu erkennen war. Die Sequenzierung von 1536
Klonen aus den subtraktiven cDNA-Banken ergab 952 Unigene, von denen aufgrund ihrer
vermuteten Funktion 257 fiir Genexpressionsanalysen ausgewéhlt wurden. Auf
Transkriptebene zeigten sich Unterschiede in der Reaktion der beiden Apfelsorten auf die
Inokulation mit V. inaequalis. Die Flavonoidbiosynthese wurde nur bei Golden Delicious und
miBiger N-Versorgung zeitgleich mit der Auspriagung von Krankheitssymptomen stimuliert.
Gleiches gilt fiir einige Signaltransduktionsgene. Als Folge der Infektion wurden bei Golden
Delicious unabhédngig von der N-Diingung PR-Gene angereichert. Unabhdngig vom
Schorfbefall akkumulierten bei beiden Sorten am spédten Termin potenziell abwehrrelevante

Metallothionein-Gene und zwar verstiarkt in der N3-Variante.
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Einfluss von blattappliziertem Bor auf die Kalzium- und Pektinverteilung

in Kulturheidelbeeren (Vaccinium corymbosum L.)
I. Eichholz', S. Huyskens-Keil> und A. Alexander’
Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,
' Arbeitsgruppe Obstbau, Albrecht-Thaer-Weg 3, D-14195 Berlin,
ieichholz@gmx.de
? Arbeitsgruppe Produktqualitit- Qualititssicherung, Lentzeallee 75, D-14195 Berlin,
> AGLUKON Spezialdiinger GmbH & Co. KG, Heerdter LandstraBe 199, 40549 Diisseldorf

Der Anbau von Kulturheidelbeeren auf einem Substandort, wie z.B. ehemals ackerbaulich
genutztes Land, kann sich nachteilig auf das Wachstum, den Ertrag und die Fruchtqualitit
auswirken. Ungiinstig wirken sich hier vor allem der hohe pH Wert, der geringe Humusanteil
und die unzureichenden = Wasserhaltekapazitit des Bodens aus.  Spezielle
BodenpflegemalBBnahmen, wie das Ausbringen von Rindenmulch und der Einsatz von
Pflanzenstarkungspriparaten auf Borbasis (Wuxal Ascofol®, 3% Bor) kénnten den Anbau
von Kulturheidelbeeren auf ehemaligem Ackerland ermdglichen.

Zusétzliche Borgaben bewirken unter anderem eine Erhohung der Trockenstresstoleranz
sowie eine verstirkte Vernetzung der Pektinkomplexe in Zellwénden. Dariiber hinaus fordert
Bor die Aufnahme anderer Ndhrelemente wie z.B. von Kalzium. Die im Boden vorkommende
Kalziumfraktion wird jedoch von Kulturheidelbeeren gemieden. Wie reagieren calcifuge
Pflanzen auf zusdtzliche Borgaben hinsichtlich der Kalziumaufnahme und welche
Auswirkung hat das auf die Ausbildung von Pektinkomplexen?

Als Probenmaterial dienten 8-jdhrige Pflanzen der Sorte ,,Bluecrop®, die auf ehemaligem
Ackerland in Berlin-Dahlem angebaut wurden. Die Pflanzen wurden in zwei Varianten
kultiviert (mit und ohne Rindenmulchauflage) und gediingt (Bor-Blattapplikation). Reife
Beeren der ersten beiden Erntetermine wurden auf die Gehalte an Bor und Kalzium sowie der
Pektinfraktionen (wasserldsliche, EDTA-16sliche- und unlosliche Pektinfraktion) untersucht.
Die Ergebnisse zeigten einen signifikant erhohten Borgehalt der Friichte in den mit Bor
behandelten Varianten, wobei die ungemulchten Pflanzen die hochsten Bor- und
Kalziumgehalte aufwiesen. Dabei bedingt ein hoherer Borgehalt eine verstiarkte Kalzium-
Aufnahme sowie ein hoheres Kalzium-Angebot einen verstirkten Transport von Bor.
Signifikante Unterschiede wurden ebenfalls in dem Gehalt der wasserldslichen Pektinfraktion

und des Gesamtpektins zugunsten der borbehandelten Varianten festgestellt.
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Fruchtmerkmale einer Modellpopulation bei

Erdbeere (Fragaria xananassa)
C. Grafe und K. Olbricht

Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir Obstziichtung,
Pillnitzer Platz 3a, D-01327 Dresden
c.grafe@bafz.de

Das derzeitige Wissen iiber die zu erwartende Ausprdgung von Fruchtmerkmalen in
Kreuzungspopulationen bei Erdbeere ist sehr begrenzt. Aus diesem Grund wurden in einer
Nachkommenschaft der sehr unterschiedlichen Elternsorten 'Mieze Schindler' und 'Elsanta’
das fiir die Anbau- bzw. Vermarktungswiirdigkeit entscheidende Merkmal "Mittleres Frucht-
gewicht" und die geschmacksrelevanten Eigenschaften "Gehalt an 16slicher Trockensubstanz"
und "Gehalt an titrierbarer organischer Sdure" untersucht.

Aus der Kreuzung 'Mieze Schindler' x 'Elsanta’ wurden 200 Sdmlinge zufillig ausgewahlt und
als Klone mit je 3 Pflanzen vermehrt. Die Datenerfassung erfolgte in den Jahren 2005 und
2006 an einjdhrigem Pflanzgut wihrend der Haupternteperiode. Die 16sliche Trockensubstanz
und die titrierbare Sdure wurden refraktometrisch bzw. mittels Titration gegen 0,1 N NaOH
im Saft der Friichte bestimmt. Das Fruchtgewicht wurde aus der Masse der Fruchtproben und
der jeweiligen Fruchtanzahlen errechnet.

Die Merkmale unterlagen in der Nachkommenschaft im Mittel beider Jahre einer groBen
Variationsbreite (16sliche Trockensubstanz 6,1-13,3 %, titrierbare Saure 5,3-13,3 g/1, Frucht-
gewicht 5,8-17,4 g). Innerhalb der normalverteilten Werte der 16slichen Trockensubstanz und
des Sauregehaltes befand sich die Mehrzahl der Nachkommen in der Nihe beider Eltern,
deren Werte leicht unter bzw. iiber dem Populationsmittel lagen. Uber 70 % der
Nachkommen waren jedoch durch wesentlich hohere Jahresschwankungen als die Eltern
gekennzeichnet (Variabilititskoeffizient > 6 %) und entfallen als potentielle Sorten-
kandidaten. Einige wenige Klone mit extremer Merkmalsauspragung (z. B. 16sliche Trocken-
substanz > 12 %) bei gleichzeitig hoher Jahresstabilitit waren vorhanden und koénnen im
Zuchtprozess genutzt werden. Im Fruchtgewicht zeigte sich bei der iiberwiegenden Mehrheit
der Nachkommen eine fiir das Ziichtungsziel GroBfriichtigkeit ungiinstige Tendenz zur
kleinen, leichten Friichten, durch die die Muttersorte 'Mieze Schindler' charakterisiert ist. Nur
10,5 % der Klone wiesen das gewiinschte Fruchtgewicht von 'Elsanta’ mit iiber 14 g auf. Eine

Kreuzung mit kleinfriichtigen Sorten erscheint somit als unzweckmafBig.
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Auswirkung von UV-B Strahlung auf die chemische Zusammensetzung der
Oberflachenwachse von isolierten Apfelfruchtkutikeln und

Penetration von CaCl,
K. Bringe und M. Schmitz-Eiberger
Universitiat Bonn, Institut fiir Nutzpflanzenwissenschaften und Ressourcenschutz, Bereich
Pflanzen und Gartenbauwissenschaften, Auf dem Hiigel 6, D-53121 Bonn,
kbringe@hotmail.com

Die Permeabilitit von Calcium durch die Apfelkutikula kann durch die Masse, chemische
Zusammensetzung sowie durch mikromorphologische Eigenschaften der Oberflichenwachse
beeinflusst werden. Der Gehalt von Calcium in Apfelfriichten hat besondere Bedeutung fiir das
Auftreten von physiologischen Krankheiten, wie beispielsweise die Stippigkeit. Friithere
Untersuchungen lassen die Vermutung zu, dass exogene Faktoren einen entscheidenden
Einfluss auf Masse, Art und Beschaffenheit der Oberflaichenwachse haben konnten. Ziel dieser
Studie war es daher, den Einfluss eines exogenen Faktors (UV-B Strahlung) auf die
Morphologie und chemische Zusammensetzung der Oberflaichenwachse bei Apfelfriichten zu
untersuchen. Die damit einhergehenden Verinderungen der Ca®*-Penetrationsraten sollten mit
den erarbeiteten Ergebnissen in Zusammenhang gebracht werden.

Die Apfelfriichte (cv. Topaz) wurden im Freiland (Klein-Altendorf, Universitit Bonn)
kultiviert. Eine Variante wurde mit einer UV-B undurchlissigen Folie (-UV-B) bedeckt, so dass
sowohl der Gasaustausch der Frucht als auch die Oberflichentemperatur nicht beeintrachtigt
wurden. Als Kontrolle dienten UV adaptierte Friichte (+UV-B). Beide Varianten wurden nach
der Ernte zusitzlich mit UV-B-Strahlung behandelt (0,022kW m™ fiir 0, 90 bzw. 150min). Die
chemische Zusammensetzung der Oberflichenwachse und die Penetration des Calciums durch
isolierte Kutikeln wurden entsprechend untersucht.

Die Oberflichenwachsmasse dnderte sich in Abhdngigkeit der Strahlungsdauer und Adaption,
wobei die nicht-adaptierte (-UV-B) Variante eine Wachsmasse von 63ug cm™ (150min UV-B)
im Gegensatz zur adaptierten Variante (+UV-B) 50pg cm™ (150min UV-B) aufwies. Eine
Verdnderung der chemischen Zusammensetzung der Wachse konnte dokumentiert werden. Die
Rate der Penetration des Ca’" nahm in der adaptierten Variante in Abhéngigkeit vom
Probenahmetermin (0 und 6h) bei steigender UV-B-Dosis zu. Ein linearer Zusammenhang

zwischen Wachsmasse und Ca®’- Penetrationsraste konnte jedoch nicht gezeigt werden.
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Wirkstoffdesorption von Blattoberflachen und dessen Bedeutung fur die

Regenfestigkeit von Agrochemikalien
M. Hunsche und G. Noga
Institut fiir Nutzpflanzenwissenschaften und Ressourcenschutz — Gartenbauwissenschaft-
Universitidt Bonn, Auf dem Hiigel 6, D-53121 Bonn

mhunsche@uni-bonn.de

Regenereignisse konnen die Bioverfiigbarkeit der auf Blitter und Friichte ausgebrachten
Pflanzenschutzmittel (PSM) deutlich herabsetzen, wobei das Ausmall der Abwaschung zum
einen von der Interaktion zwischen Wirkstoff und Blattoberfliche und zum anderen von der
Intensitdt und Menge des Niederschlags abhédngig ist. Obwohl Nieselregentropfen (@ 200-400
um) nur mit einer vergleichsweise geringen kinetischen Energie auf die
Wirkstoffdepositionen treffen, kann auch diese Niederschlagsvariante eine starke
Abwaschung verursachen. Dies weist darauf hin, dass neben dem mechanischen Einfluss der
Regentropfen auch das Adsorptions- und Desorptionsverhalten des Wirkstoffs bei dem
Abwaschungsprozess von Bedeutung sind. Zur Evaluierung der niederschlagsbedingten PSM-
Desorption von Blattoberfldchen ist bisher jedoch keine geeignete Methode bekannt; so war
es Ziel dieser Arbeit, ein Verfahren zur Charakterisierung des Desorptionsverhaltens von
blattapplizierten Agrochemikalien zu entwickeln. Die Untersuchungen wurden am Beispiel
von unformuliertem oder mit Adjuvantien (RSO 5EO, RSO 60EO und Break-Thru® S240)
formuliertem Calciumchlorid (CaCl,) an Tomatenfruchtkutikeln sowie an Blattscheiben von
Bohnen- und Apfelsdmlingen durchgefiihrt. Der Vorgang der Desorption wird simuliert,
indem eine Blattscheibe oder Blattausschnitt mit den Wirkstoffdepositionen kontinuierlich
von einem Wasserfilm bedeckt bleibt und die in Losung gegangene Wirkstoffmenge in
definierten Zeitabstdnden analytisch ermittelt wird. Unsere Zeitreihenuntersuchungen haben
eine sehr hohe Desorption des hydrophilen CaCl, bereits nach 3 Minuten ergeben,
unabhingig von der Oberfliche und den Eigenschaften der Calciumlosung. Bohnenblitter
zeigten im Vergleich zu Bléttern von Apfelsdmlingen eine geringere Calciumdesorption, was
sich durch eine bessere Anhaftung der Applikationstropfen auf der Oberfliche oder eine
hohere Penetration des Wirkstoffs wahrend der Antrocknungszeit (2h) erkldren ldsst. Die
Beimischung von Adjuvantien zu der Applikationslosung hatte keinen signifikanten Einfluss

auf die Calciumdesorption.
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Platzfestigkeit ausgewahlter Prunus avium L. Sorten im geschutzten Anbau
T. Mucha-Pelzer ', S. Miiller %, F. Rohr ' und I. Mewis '
'Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Sektion Urbaner
Gartenbau, Lentzeallee 55/57, D-14159 Berlin
*Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Sektion Obstbau,
Albrecht-Thaer-Weg 3, D-14195 Berlin,

'tanja.mucha@cms.hu-berlin.de, *susann.mueller@agrar.hu-berlin.de

Im StiBkirschen Anbau in Deutschland kénnen durch Regen und Hagel wéhrend der Reife-
und Erntezeit Verluste bis zu 90 % auftreten. Diese werden durch das Aufplatzen und die
anschlieBende Rotte nach Niederschldgen verursacht. Als SchutzmaBnahmen sind
Chemikalienbehandlungen und Folieniiberdachungen mdéglich. Bisher ist das Platz-Phdnomen
noch nicht vollstindig geklart.

In dem Experiment wurde die Platzfestigkeit von drei Sorten ('Regina’, 'Karina', 'Summit') auf
GiSelA 5 unter verschiedenen Umweltbedingungen untersucht. Die zu untersuchende Sektion
wurde mit einer praxisiiblichen Folieniiberdachung und einem Vogelschutznetz bedeckt. Der
Kontrollblock wurde lediglich mit einem Vogelschutznetz versehen. Es wurden sowohl die
Platzfestigkeit der Kirschen unter Freiland als unter Laborbedingungen nach der Methode von
CHRISTENSEN (1996) untersucht.

Bei 'Summit' und 'Regina’ war der Anteil des durchschnittlichen Ertrages pro Baum und der
gesunden Friichte im liberdachten Bereich signifikant hoher. Bei allen drei Sorten unterschied
sich der Prozentsatz der geplatzten Friichte zwischen Uberdachung und Kontrolle beachtlich.
Somit war der Erfolg der Uberdachung als Schutz der Kirschen offensichtlich. Im Freiland
schnitt 'Karina' als schlechteste Sorte beziiglich der Platzfestigkeit ab. Die Ergebnisse der
Laboruntersuchungen unterschieden sich deutlich von denen im Freiland. Hier zeigte die
Sorte 'Summit' die besten Resultate in ihrer Platzfestigkeit im Vergleich zu den anderen
beiden Sorten.

Somit spielen die Regentropfen auf der Oberfliche der Kirschen, Inhaltsstoffe und
Morphologie eine entscheidende Rolle. Die Unterschiede weisen auf morphologische
Diskrepanzen zwischen den Sorten hin. Eine Regeniiberdachung begrenzt signifikant das
Platzen der Kirschen und reduziert die anschlieBende Faule. Die Forderung des Vorhabens
erfolgte aus Mitteln des BMELYV fiiber die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung
(BLE), Referat 514 - Projekttrager Agrarforschung und —entwicklung.
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Einfluss verschiedener Lagermethoden

auf die Fruchtqualitat von Sauerkirschsorten
S. Thurzc')l, M. Soltészl, T. Szab(')z, P. Hilsendegen3 und J. Nyéki1
"nstitut fiir Forschung und Entwicklung, Universitdt Debrecen,
Boszorményi Str. 138, H-4032 Debrecen, Ungarn
sanyi@citromail.hu
*Forschungsinstitut fiir Obstbau und Beratung, Vadastag 2, H-4244 Ujfehérto, Ungarn
*Dienstleistungszentrum Léndlicher Raum Rheinpfalz,

Wormser Str. 111, D-55276 Oppenheim

2006 wurden zwei Versuche durchgefiihrt. Ein Versuch in Ujfehértdé umfasste neben der
Kontrollvariante zwei Lagerbehandlungen, die an jeweils sechs Sorten getestet wurden. In der
Kiihlzelle 1 war die Temperatur 1°C mit 2,4-3,4 % O,-Gehalt und 0,0-0,8 % CO,-Gehalt, in
der Kiihlzelle 2 war die Temperatur 3 °C mit 3,5-4,8 % O,-Gehalt und 0,0-0,9 % CO,-Gehalt.
In der Kontrollvariante lag die Temperatur bei 2°C. Kiste ,A’ ist M10-Kiste (10 kg) und Kiste
,B’ ist Kunststoffplatte. In Kecskemét wurden sieben Sauerkirschsorten unter gleichen
Bedingungen gelagert und die Unterschiede zwischen den Sorten untersucht. Lufttemperatur
in der Kiihlzelle war 2-3 °C mit 18,3-19,0 % O,-Gehalt, 0,1-0,3 % CO,-Gehalt und 90 %
Luftfeuchtigkeit. Die Ergebnisse in Ujfehértdo haben gezeigt, dass die Lufttemperatur eine
groBBere Rolle spielt als der Sauerstoff- und Kohlendioxydgehalt. Die besten Ergebnisse
brachte die Kontrollvariante mit 2 °C. Die Anzahl gesunder Friichte war deutlich hoher als bei
den beiden Varianten mit verdnderter Atmosphére. In Kecskemét konnten beziiglich der
Gewichtsabnahme der gelagerten Friichte kaum Unterschiede zwischen den Sorten festgestellt
werden. Einzige Ausnahme war die Sorte ,Dunavecse’, hier wurde eine deutlich hdhere
Gewichtsabnahme gemessen. Grofle Unterschiede gab es hinsichtlich der Faulnis. Bei der
Sorte ,Dunavecse’ wurden nach flinfwochiger Lagerung keine faulen Friichte gefunden,
wihrend bei der Sorte ,Erdi bétermé’ mehr als 56 % der Friichte Faulnis aufwiesen. Bei den
anderen Sorten lag der Anteil fauler Friichte zwischen 21,5 — 30,0% nach fiinf Wochen.
Féulnis wurde durch Monilinia laxa verursacht, beim Lager miissen wir unbedingt darauf
achten (Holb, 2004).

Literatur: Holb, 1. J. 2004: The brown rot fungi of fruit crops (Monilinia spp.) III. Important
features of their disease control (Review). International Journal of Horticultural Science 10

(4): 31-48.
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Eigenschaften neuer Sauerkirschsorten aus Nordost-Ungarn
S. Thurzo', T. Szabd” und F. Takécs>
nstitut fiir Forschung und Entwicklung, Universitdt Debrecen,
Boszorményi Str. 138, H-4032 Debrecen, Ungarn
sanyi(@citromail.hu

*Forschungsinstitut fiir Obstbau und Beratung, Vadastag 2, H-4244 Ujfehérté, Ungarn

Die wichtigsten Anbauregionen fiir Sauerkirschen findet man in Zentral- und Osteuropa, die
groBten Produzenten sind Deutschland, Polen, Serbien und Ungarn. In den USA liegt das
bekannteste Anbaugebiet in Michigan. Die Sauerkirsche benutzt man weltweit als Grundstoff
in der Lebensmittelindustrie, nur in einigen europdischen Lindern konsumiert man die
Weichsel auch als Frischware. Sauerkirschen haben einen einzigartigen Geschmack und sie
sind reich an gesunden Inhaltsstoffen. Im Komitat Szabolcs-Szatmar-Bereg wurden neue
Klone selektionniert. Mit der Hilfe von Privatziichter Ferenc Széke wurden fiinf Varietiten
ausgewdhlt, die drei besten werden im Folgenden vorgestellt. Sorte ,Eva’: Friiher
Ertragsbeginn und hohe Ertrige, die Reifezeit ist Anfang Juli. Die Fruchtgrofe liegt bei
durchschnittlich 21,8 mm, die Fruchtform ist rundlich und der Geschmack ist dhnlich wie bei
,Ujfehértoi fiirtds’. Das Fruchtfleisch ist fest und der Saft firbt miBig. Der Zuckergehalt ist
etwas geringer als bei der Spitzensorte , Ujfehértoi fiirtos’. ,Eva’ zeigt starkes Wachstum, die
Krone bleibt jedoch kleiner als bei ,Ujfehértoi fiirtds’. Verkahlung spielt keine so groBe Rolle
wie bei den anderen Sorten. Charakteristisch fiir die Sorte ,Eva’ ist, dass sie hohe Ertrige
bringt und sowohl fiir den Frischkonsum als auch fiir die Verarbeitung sehr gut geeignet ist.
Sorte ,D’: Reift Anfang Juli, einige Tagen nach ,Ujfehértoi fiirtds’. Sie hat eine Fruchtgrofe
von 22 mm und ein Fruchtgewicht von 5,4 Gramm. Die Fruchtform ist geplittet rundlich. Das
Fruchtfleisch ist fest und der Saft farbt nur miBig. Die Sorte hat einen hohen Sauregehalt und
ein typisches Sauerkirscharoma. Der Baum wichst stark, die Triebe verkahlen fast gar nicht.
Bei der Erziehung ist lediglich ein Auslichtungsschnitt notwendig. Sorte ,Petri’: Reift Anfang
Juli, einige Tagen nach ,Ujfehértéi fiirtds’. Die Frucht ist mittelgroB (Fruchtgewicht: 5-5,5 g),
der Fruchtdurchmesser betrdagt 21,5 mm. Das Fruchtfleisch ist fest und der Saft farbt maBig.
Die Sorte hat ein hervorragendes Aroma und einen sehr guten Geschmack. Der Baum hat
einen mittelstarken Wuchs, die Baumhohe auf Prunus mahaleb Unterlage erreicht maximal 5
Meter. Im Vergleich zu anderen Sorten verzweigt die Sorte gut. ,Petri’ ist sehr gut geeignet

fiir den Frischkonsum und fiir die industrielle Verarbeitung.
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Analysis of Polyphenols in Strawberries (Fragaria x ananassa) by Means of

Laser-induced Fluorescence Spectroscopy
J.S. Wulfl, D. Treutterz, S. Rithmann? und M. Zude'
' Abteilung Technik im Gartenbau, Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V.,
Max-Eyth-Allee 100, D-14469 Potsdam,
jwulf@atb-potsdam.de
*Technische Universitit Miinchen, Fachgebiet Obstbau, Alte Akademie 16, D-85350 Freising

Recent discussion on the nutritional value of fresh fruit based on clinical studies lead to a
demand in food stuffs promoting a better healthiness such as fresh fruit taking into account
their native vitamins and polyphenols. However, the contents of these compounds are
severely influenced by pre- und postharvest conditions. Very often such influence is not
visible by means of product appearance. Therefore consumers became more conscious about
quality controls and product-orientated monitoring in the entire supply chain.

In this study the laser induced fluorescence spectroscopy (LIFS) (EXC 337nm/EMI 400-
820nm) was non-destructively applied aiming to develop a calibration protocol for fluorescent
polyphenols in fresh strawberries using high-pressure liquid-chromatography (HPLC) for the
reference analyses. To further improve the mathematically determined partial least squares
(PLS) calibration models different data pre-processing methods were compared and validated
using an independent test set of fruit samples.

The spectral data were pre-processed (smoothing, standardisation, derivation) and evaluated
regarding their feasibility in PLS calibration models. Based on the assumption that variation
in the overall spectral fruit fluorescence may be covered by reabsorption, the direct
orthogonal signal correction (DOSC) algorithm as well as corrections using fruit reflectance
data were tested. Applying the PLS calibration models, calculated on standardized
fluorescence spectra followed by DOSC, on an independent test-set resulted in high r? values
in the validation (> 0.93) and relatively low standard errors of prediction (rmsep = 15.03 %).
A correction of the fluorescence spectral data by using simultaneously recorded diffuse

reflectance intensities didn't further improve the models.
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Spektrale Messung zur Beurteilung von Reife und Lagerfahigkeit bei Apfel
M. Zude, 1. Truppel, M. Linke und B. Herold

Abteilung Technik im Gartenbau, Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V.,
Max-Eyth-Allee 100, D-14469 Potsdam, bherold@atb-potsdam.de

Nicht-destruktive spektraloptische Messungen erlauben die kontinuierliche Uberwachung von
mit der Reife einher gehenden Veridnderungen der Friichte sowohl wihrend der Entwicklung
am Baum als auch nach der Ernte. Die technischen Voraussetzungen flir die Durchfithrung
spektrometrischer Messungen an Friichten wihrend ihrer Entwicklung am Baum sind zurzeit
weitgehend vorhanden. Insbesondere konnte die Charakteristik der Chlorophyllabnahme
geeignet sein, um den Reifeverlauf bei Apfeln in Abhiingigkeit von unterschiedlichen
Wachstumsbedingungen zu erfassen. Darliber hinaus ldsst sich der Einfluss der
Wachstumsbedingungen auf die Fruchtlagereigenschaften bestimmen.

Untersuchungen erfolgten in der Region Potsdam an Friichten der Sorten 'Elstar', 'Pinova' und
'"Topaz' mit Hilfe eines am ATB aus industriellen Baugruppen aufgebauten tragbaren
Spektrometers mit Glasfasersonde zur Messung der spektralen Lichttransmission unter
Auswertung des Red-edge um 700 nm wéhrend der Fruchtentwicklung am Baum sowie zu
drei Ernte- und zwei Lagerungszeitpunkten. Aus mehrjdhrigen Versuchen kann abgeleitet
werden, dass der Riickgang der Red-edge Werte eng mit der witterungsabhingigen
Reifeentwicklung korrespondiert. Im Verlauf der Lagerung verhielten sich die Werte von
Fruchtfleischfestigkeit und Red-edge sortentypisch unterschiedlich. Um die Eignung der

spektralen Messung zur Bestimmung der Lagereigenschaften zu bewerten, sind weitere Tests

| ~— Jahr
e * 2003
= 2004
N\ \{ 2005
\ \\ \ ® 2006

. 0 T T r\\ T T T
Chlorophyllabbau bei 21.07.  06.08. 1608.  26.08. os%aog. 05.10.  15.10.
Zeitpunkt

der Sorte 'Elstar'.

jedoch unumgénglich.

o
)

o
[

I
»

Einfluss der saisonalen

o
)

Witterung auf den

Index des Chlorophyligehaltes, rel. Einh.

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 149



Obstbau ,,Nacherntephysiologie®

Kann 1-MCP die Lagerung von Birnen verbessern?
J. Streif' und A. A. Saquet’
]Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee, Schuhmacherhof 6, D-88213 Ravensburg-Bavendorf
streif@kob-bavendorf.de

Center of Technological Education of Sao Vicente do Sul, RS, Brasilien

Birnen zeigen im Kiihllager oftmals eine geringe Haltbarkeit und sind im CA-Lager
empfindlich gegeniiber erhohten CO,-Konzentrationen. In fritheren Untersuchungen wurde
nachgewiesen, dass durch einen relativ frilhen Erntetermin in Kombination mit einer
Verzogerung der CA-Einstellung und niedrigen CO,-Konzentrationen (<1% CO;) auch
empfindliche Birnensorten {iber mehrere Monate gelagert werden konnen. Ein frither
Erntetermin bedeutet aber ein gewisser Verzicht auf einen potentiellen Mehrertrag, da Birnen
in der Erntezeit noch einen erheblichen GréBen- und Qualitdtszuwachs zeigen.

Das Ziel der Untersuchung war es, den Einfluss des Erntetermins sowie die Wirkung von 1-
MCP auf die Fruchtatmung und Ethylenbildung sowie den Erhalt der Fruchtqualitit bei
‘Conference’ und ‘Alexander Lucas’ Birnen gelagert unter Kiihl- und CA-Bedingungen zu
untersuchen. AuBlerdem sollte der finanzielle Vorteil eines spéteren Erntetermins unter
Berticksichtigung der Kosten des MCP-Einsatzes bewertet werden.

Steigende MCP-Konzentrationen erwiesen sich stark atmungshemmend, sowohl bei Kiihl- als
auch bei der CA-Lagerung. Die Ethylenbildung war in guter Ubereinstimmung mit der CO,-
Abgabe der Friichte.

Die Fruchtfleischfestigkeit der kiihlgelagerten Friichte beider Sorten war deutlich geringer,
besonders nach Nachlagerung bei hoheren Temperaturen. Die mit 1-MCP behandelten
Friichte waren generell fester. Die Grundfarbe der Fruchtschale zeigte ein sehr @hnliches
Anderungsverhalten wie bei der Fruchtfleischfestigkeit.

Die Séure- und Zuckergehalte der verschiedenen Behandlungen waren kaum unterschiedlich.
Tendenziell lagen die Sdurewerte der CA-Friichte mit MCP-Behandlung hoher.

Als Schlussfolgerung aus den Untersuchungen kann festgestellt werden, dass MCP auch bei
reifer geernteten Birnen eine sehr positive Wirkung auf die Erhaltung der Fruchtqualitét hat,
wobei die MCP Konzentration je nach Lagerart (Kiihl- oder CA-Lager) deutlich niedriger als
bei Apfel zu dosieren ist. Die durch die spétere Ernte erzielte hohere Erntemenge und das
bessere Sortierergebnis machen eine MCP-Anwendung auch nach Abzug der entstandenen

Kosten 6konomisch interessant.
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Qualitative Merkmale in gefriergetrockneten Erdbeerfrichten
M. Vitten', K. Olbricht', C. Grafe', D. Ulrich?, E. Hoberg2 und F. Tiedke®
'Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir Obstziichtung,
Pillnitzer Platz 3a, D-01326 Dresden
m.vitten(@bafz.de
Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir Pflanzenanalytik, Neuer
Weg 22/23, D-06484 Quedlinburg
Molda AG, Gartenstral3e 13, D-21368 Dahlenburg

Bereits die alten peruanischen Inkas der Anden verwendeten die Gefriertrocknung zur
besseren Konservierung von Lebensmitteln. Heute wird dieses Verfahren durch die
Lebensmittelverarbeitungsindustrie zur Produktion von Hochpreisprodukten angewendet.
Dabei ist die Kulturerdbeere (F. xananassa) die wichtigste Fruchtart.

Im Rahmen der vorgestellten Arbeit wurden qualitativ bedeutsame Parameter in den
europdischen Standardsorten ’Elsanta’ und ’Senga Sengana’ sowie verschiedenen
Zuchtklonen mit dem fiir die Gefriertrocknung finanziell bedeutenden Merkmal hohe
Trockenmasse an gefriergetrockneten Friichten untersucht.

Die Trockenmassezusammensetzung unterschied sich zwischen den Zuchtklonen mit hoher
Trockenmasse sowie auch im Vergleich zu den Standardsorten. Die Unterschiede im
Zuckergehalt reichten von 56,90 g/100 g Trockenmasse in ’Elsanta’ bis zu 71,16 g/100 g
Trockenmasse in einem Zuchtklon.

Der Gesamtanthocyanidingehalt war in den Zuchtklonen erniedrigt, was aber durch die
Einkreuzung von F. chiloensis als maternaler Elter und der damit vererbten weiflen
Fruchtfleischfarbung zu erkldren ist. Das Verhidltnis von Cyanidin-3-glucosid zu
Pelargonidin-3-glucosid war zum Cyanidin-3-glucosid hin verschoben.

Die erndhrungswissenschaftlich interessante Ellagsdure lag in einem Zuchtklon mit 59,19
mg/g doppelt so hoch wie bei den Standardsorten.

Eine Aromaanalyse mittels SPME zeigte, dass durch die Gefriertrocknung
Aromakomponenten verloren gingen, andere hingegen nach dem Verfahren in hoherer

Konzentration vorlagen.
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Nichtdestruktive Verfahren zur Prognose physiologischer

Fruchterkrankungen von Apfeln
D. A. Neuwald" 2, L Sestariz, A A Saquet3, A. Brackmann® und J. Streif'
'Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee, Schumacherhof 6, D-88213 Ravensburg-Bavendorf
*UFSM, CCR, 97105-900 Santa Maria, RS, Brasilien
daneuwald@yahoo.com.br

3Center of Technological Education of Sao Vicente do Sul, RS, Brasilien

Frithere durchgefiihrte Untersuchungen zum Mineralstoffgehalt, zum Ernergiestoffwechsel
und zur Dichte des Fruchtfleisches ergaben gewisse Moglichkeiten zur Prognose physiolo-
gischer Lagerkrankheiten bei Apfeln. Auch kurzzeitig hohe CO,-Konzentrationen sowie Mg-
Infiltrationen bei der Ernte kdnnen vorzeitig Fruchtschiaden provozieren und dadurch schon
bald nach der Ernte die mogliche Haltbarkeit der Friichte erkennen lassen.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die Chlorophyllifluoreszenzmessung an Apfeln als
mogliche innovative Methode zu testen, um frithzeitig die Anfélligkeit gegeniiber
physiologischen Fruchterkrankungen zu erkennen.

Die Messungen erfolgten mit einem PAM (pulse amplitute modulation) Fluorometer an
,Braeburn’ Apfeln nach einer Dunkeladaption von ca. drei Stunden. Die Apfel wurden in
zwei unterschiedlichen Reifestadien geerntet und stammten von sieben Obstanlagen mit sehr
verschiedenen Standorts- und Bewirtschaftungsbedingungen und bekanntermaBlen unter-
schiedlicher Anfilligkeit gegeniiber Lagerkrankheiten. Nach der Messung wurden die Apfel
bei praxisiiblichen CA-Lagerbedingungen wéhrend sechs Monaten gelagert, um dann das
Lagerergebnis mit den Chlorophyllfluoreszenzmessungen vergleichen zu konnen. In einem
weiteren Versuch wurden Braeburn Apfel von nur einem Standort gemessen, die zuvor einer
Stressbehandlung mit unterschiedlich hohen CO,-Konzentrationen ausgesetzt worden waren.
Erste Ergebnisse ergaben, dass die Apfel von den verschiedenen Standorten unterschiedlich
hohe (Fv:Fm)-Werte zeigten, die unabhidngig vom Erntetermin und Reifezustand in
weitgehend gleichbleibende Relation zueinander standen. CO»-Stress mit Konzentrationen
von 5 bis 30% wirkten sich zunehmend reduzierend auf die Messwerte der
Chlorophyllfluoreszenz aus. Eine Bewertung der Methode fiir die Eignung zur

Haltbarkeitsprognose bei Apfeln ist aber erst nach Vorliegen der Lagerergebnisse mdglich.
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Einfluss des Applikationstermins von 1-MCP auf die Erhaltung der

Fruchtqualitat bei "Elstar
D. Kittemann und J. Streif
Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee, Schuhmacherhof 6, D-88213 Ravensburg-Bavendorf
kittemann@kob-bavendorf.de

Der Einsatz von 1-MCP (SmartFresh) gewinnt im Bereich der Obstlagerung zunehmend an
Bedeutung in der Praxis. Die Vorteile liegen vor allem in der besseren Erhaltung der
Fruchtqualitit wéhrend der Lagerung sowie der Shelf-life-Phase. Als optimaler
Applikationstermin wird vom Hersteller der Zeitpunkt eine Woche nach der Ernte empfohlen.
Vor allem fiir direktvermarktende Betriebe mit mehreren Sorten ist es jedoch in der Praxis
hiufig schwierig, diesen engen Anwendungszeitraum einzuhalten.

In einem am Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee in der Lagersaison 2005/2006
durchgefiihrten Versuch wurde die Wirkung von 1-MCP auf die Erhaltung der Fruchtqualitit
der Sorte 'Elstar’ in Abhéngigkeit vom Applikationstermin untersucht. Zudem wurde der
Einfluss des Erntetermins sowie der Lagerdauer genauer betrachtet. Die Applikation erfolgte
je nach Variante eine, zwei bzw. drei Wochen nach der Ernte. Die Kontrollvariante blieb
unbehandelt. Im Anschluss an die Auslagerung erfolgte eine 1-wochige Nachlagerung der
Apfel bei 20°C. Wiihrend dieser Phase wurde tiglich die CO, sowie die Ethylenproduktion
der Friichte gemessen. Zu den einzelnen Auslagerungsterminen (nach 5 bzw. 6,5 Monaten)
und am Ende der Nachlagerungen wurden Qualitdtsuntersuchungen im Labor durchgefiihrt.
Zwischen den Applikationsterminen waren beziliglich der Fruchtfleischfestigkeit nur sehr
geringe Unterschiede festzustellen. Auch bei einer Anwendung drei Wochen nach der Ernte
zeigte die MCP-Behandlung noch sehr gute Ergebnisse. Dies konnte bei allen drei
Ernteterminen sowohl bei fritherer als auch bei spéterer Auslagerung beobachtet werden.
MCP behandelte Friichte zeigten eine deutlich hohere Festigkeit als unbehandelte. Zudem
nahm bei letzteren wihrend einer 1-wochigen Nachlagerung bei 20°C die Festigkeit deutlich
starker ab als bei den behandelten. Die Atmung sowie die Ethylenproduktion wihrend der
Shelf-life Phase war bei den MCP-behandelten Apfeln deutlich geringer als bei der Kontrolle.
Zwischen den Behandlungsterminen waren auch hier kaum Unterschiede zu erkennen.

Als Schlussfolgerung aus den Untersuchungen kann festgestellt werden, dass bei der Sorte
"Elstar’ mit einer MCP Anwendung auch bei spiterer Applikation noch sehr gute Ergebnisse

beziiglich des Erhaltes der Fruchtqualitdt erzielt werden konnen.
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Kalluskultur zur Entmischung polyploidisierter Colletotrichum — resistenter

Fragaria vesca L.
I. Pinker' , K. Olbricht® und F. Pohlheim'

"Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,
Albrecht-Thaer-Weg 1, D-14195 Berlin-Dahlem
ina.pinker@agrar.hu-berlin.de
*Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir Obstziichtung,
Pillnitzer Platz 3a, D-01326 Dresden

Durch die Klimaerwarmung breitet sich Colletotricum acutatum J. H. Simmonds in Europa
immer weiter aus und gewinnt als Krankheitserreger zunehmend auch bei der Erdbeere an
Bedeutung. Durch die Schaffung resistenter Sorten konnten Ertragsverluste und auch der
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln minimiert werden. In bestimmten Akzessionen von
Fragaria vesca L. wurden Resistenzen gegen zwei Pathogenititsgruppen von Colletotricum
acutatum nachgewiesen. Die unterschiedlichen Ploidiestufen von Fragaria xananassa Duch.
(oktoploid) und F. vesca (diploid) erschweren die Einkreuzung der Resistenzen. Es wurde
deshalb zunichst mit der Autopolyploidisierung der resistenten F. vesca begonnen. Die
Verwendung von Amiprophos-Methyl (APM) fiihrte in den diploiden Ausgangspflanzen zu
Polyploidisierungen. In der L1, L2 und L3 des Sprossscheitels sowie in deren Derivaten
konnten hoherploide Zellen gefunden und durch die Entmischung dieser Ploidiechiméren iiber
die Regeneration von Adventivsprossen aus der Kalluskultur tetraploide Homohistonten von
F. vesca gewonnen werden.

Der Regenerationsprozess an Blattexplantaten der Ploidiechimiren wurde ndher untersucht.
Die Kallusinduktion erfolgte an Blattsegmenten auf einem modifizierten MS-Medium und
begann nach ca. 2 Wochen in der Ndhe der Leitbiindel. Der Kallus vergréferte sich in den
nichsten Wochen und durchbrach die Epidermis. Aus diesem Kallus regenerierten Sprosse,
die isoliert bewurzelten. Die meisten Sprosse scheinen aus Kallus hervorzugehen, der sowohl
L2- als auch L3- biirtig sein kann. Es kann aber nicht ausgeschlossen werden, dass auch
direkte Regeneration aus der Epidermis stattfindet. Im Ergebnis konnte festgestellt werden,
dass bei verschiedenen ploidiechimérischen Ausgangstypen 10 bis 50% der regenerierten
Pflanzen Merkmale tetraploider Pflanzen aufwiesen. Es bleibt noch zu priifen, ob die
Kallusphase zu einer erhohten somaklonalen Variabilitét fiihrt und damit auch zur Erhéhung

des Anteils hoherploider Pflanzen beitrigt.
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Intergenerische Hybridisation von Fragaria xananassa Duch. cv. 'Mieze

Schindler' mit Potentilla palustris L.
K. Olbricht' und F. Pohlheim’
'Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Institut fiir Obstziichtung,
Pillnitzer Platz 3a, D-01326 Dresden
k.olbricht@bafz.de
’Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet

Pflanzenziichtung, Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin

Intergenerische Hybriden aus Kreuzungen der Gattung Fragaria L. mit Potentilla L. konnten
den Genpool von Fragaria-Kultivaren erweitern und zur ziichterischen Weiterentwicklung
oktoploider Kulturerdbeeren beitragen. Aus diesem Grunde wurden zahlreiche Einkreuzungs-
versuche seit den 20er Jahren des letzten Jahrhunderts unternommen. Die meisten der
erzielten Sdmlingsnachkommen starben bereits im Sdmlingsbeet. Im Handel befinden sich
Ziererdbeeren mit rosa Bliiten, sowohl als vegetativ vermehrte Sorten als auch in Form von
F1 — Hybridsorten. Diese Sorten sollen auf die Kreuzung von Fragaria chiloensis (L.) Mill.
oder Fragaria xananassa Duch. mit Potentilla palustris L. zuriickgehen. Als erste Sorte
entstand 'Pink Panda'. Diese Arbeit wird bis heute teilweise angezweifelt. 'Pink Panda' diente
in Kanada zur Entwicklung von Erdbeerkultivaren mit verbesserter Winterhérte (‘Rosalyne')
und zur Entwicklung oben erwihnter Zierformen. Zur Nachpriifung des intergenerischen
Kreuzungsweges wurde F. xananassa cv. '‘Mieze Schindler'’ mit Pollen von Potentilla
palustris bestdubt. Durch die Verwendung der rein maternalen Sorte 'Mieze Schindler' ist
Selbstbefruchtung auszuschlieBen. 19 Samlinge konnten pikiert werden. Bis auf 3 Pflanzen
waren alle Sdmlinge zwergwiichsig und starben in einem 5-6 Blattstadium ab. Unter den drei
verbleibenden Pflanzen befinden sich ein weill und zwei rosa blithende Typen (Typ 1, 2 und
3). Typ 1 und 2 zeigen gestorten Fruchtbildung, Typ 3 bildet keine Friichte aus. Typ 2 und 3
blihen rosa. Typ 3 ist im Gegensatz zu Typ 1 und 2 phénotypisch ein deutliches
Hybridprodukt mit bis zu 5 Fiederbléttern (Fragaria xananassa besitzt 3, Potentilla palustris
bis zu 7 Fiederblitter) und einem der Gehdlztypik von Potentilla palustris entsprechenden
Wurzelsystem. Er hat kleine Bliiten und bildete nur in der Jugendphase wenige Stolonen.

Der intergenerische Kreuzungsweg Fragaria xananassa X Potentilla palustris konnte als
gangbar nachgewiesen werden. Damit wird wahrscheinlich, dass auch die Sorte 'Pink Panda'

auf diesem Wege entstanden ist.
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Versuche zur Regeneration und Transformation von

drei Birnensorten (Pyrus communis)
I. Szankowski und S. Fritsche
Leibniz Universitdt Hannover, Institut fiir Biologische Produktionssystem — FG Obstbau,
Herrenhauser Straf3e 2, D-30419 Hannover

iris.szankowski@obst.uni-hannover.de

Die Ziichtung von Birnen (Pyrus communis) mit erhohter Widerstandsfahigkeit gegeniiber
Krankheiten ist aufgrund der hohen Anfilligkeit von Birnen von zentraler Bedeutung. Die
konventionelle Ziichtung von Birnen erfordert durch eine lange juvenile Phase, den hohen
Grad an Selbstinkompatibilitdt und der damit verbundenen hochgradigen Heterozygotie einen
langen Zeitraum. Um diese limitierenden Faktoren zu umgehen, finden molekulargenetische
Methoden wie der Agrobacterium tumefaciens-vermittelte Gentransfer Anwendung.
Vorraussetzung fiir die Entwicklung transgener Pflanzen ist ein stabiles Regenerations- und
Selektionssystem. Um die Effektivitidt des Gentransfers und eine hohe Regenerationsrate zu
gewihrleisten, miissen diese Systeme auf jede Birnensorte abgestimmt werden. Durch die
Gesetzeslage in Europa ist es ferner notwendig, die Verwendung von Antibiotika- und
Herbizidresistenzgenen als Selektionsmarker zu umgehen. Eine mogliche Alternative ist die
positive Selektion mit Mannose unter Verwendung des Phosphomannose-Isomerase-Gens
(manA) als selektives Markergen. Transgene Zellen konnen Mannose als Kohlenstoffquelle
nutzen und erhalten einen Wachstumsvorteil gegeniiber nicht-transgenen Zellen.

Im Rahmen dieser Arbeit wurden Regenerationssysteme fiir die Birnensorten Abate Fetel,
Williams Christ und Erdei Vaj etabliert. Weiterhin wurden Agrobacterium tumefaciens-
vermittelte Transformationen mit dem manA-Gen und dem Reportergen gus (kodiert fiir eine
B-Glucoronidase) mit anschlieBender Mannose-Selektion durchgefiihrt. Die Expression der
Transgene wurden an den transformierten Explantaten mittels des GUS-Assays
nachgewiesen. Da bisher jedoch keine transgenen Linien regeneriert wurden miissen die

Transformationsbedingungen optimiert werden.

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 156


mailto:iris.szankowski@obst.uni-hannover.de

Obstbau ,,Ziichtung und Pflanzenschutz im Obstbau*

Heterologe Expression eines PGIP-Gens aus Kiwi in

transgenen Apfelfrichten
I. Szankowski
'Leibniz Universitit Hannover, Institut fiir Biologische Produktionssystem — FG Obstbau,
Herrenhiuser Straf3e 2, D-30419 Hannover

iris.szankowski@obst.uni-hannover.de

Viele phytopathogene Pilze produzieren zur Penetration des Pflanzengewebes
Polygalacturonasen (PG). Im Pflanzenreich weit verbreitet, wenn nicht sogar ubiquitér, ist die
Bildung zellwandassoziierter Polygalacturonase-inhibierender Proteine (PGIP). Thnen wird
aufgrund ihrer Fidhigkeit zur Interaktion mit pilzlichen PG eine wichtige Rolle in der
Pathogenabwehr zugeschrieben. Da PGIPs unterschiedlicher Pflanzen-Spezies und ebenso
verschiedene PGIPs einer Pflanzenspezies unterschiedliche Spezifititen gegentiber pilzlichen
PGs aufweisen, kann durch heterologe Expression eines PGIP-Gens in transgenen Pflanzen
eine verminderte Anfalligkeit gegeniiber Pathogenen erzielt werden.

Der Apfel (Malus domestica Borkh.) ist sehr anféllig gegeniiber Apfelschorf, hervorgerufen
durch den Pilz Venturia inaequalis. Die konventionelle Ziichtung ist aufgrund der langen
juvenilen Phase und des stark heterozygoten Genoms extrem langwierig. Eine Erfolg
versprechende Moglichkeit, angestrebte Zuchtziele zu erreichen, wird in der Anwendung
gentechnologischer Verfahren gesehen. Da der Apfel eine vegetativ vermehrbare Kulturart ist,
wird es mittels Gentransfer mdoglich, einzelne Gene in einen bestehenden genetischen
Hintergrund einzubauen und eine anschlieBende ungewollte Rekombination im Genom dank
der asexuellen Vermehrung zu vermeiden. Im Rahmen der Arbeit wurde mittels des
Agrobacterium tumefaciens vermittelten Gentransfers ein PGIP-Gen aus Kiwi zusammen mit
dem selektiven Markergen bar, welches eine Herbizidresistenz verursacht, in die Apfelsorte
‘Holsteiner Cox" iibertragen. Die regenerierten Linien wurden hinsichtlicht der Integration
und Expression der Transgene molekular charakterisiert. Es konnte nachgewiesen werden,
dass die Gene integriert sind und in den Blittern exprimiert werden. Die transgenen Pflanzen
wurden auf die schwachwiichsige Unterlage M27 gepfropft, um die juvenile Phase zu
verkiirzen. Einige Jahre nach der Veredelung kamen die Pflanzen zur Bliite. Die Integration
der Transgene wurde ebenfalls in den Friichten nachgewiesen. In Agarose-Diffusions-Assays
wurde eine verstirkte Hemmwirkung der Pflanzenextrakte der transgenen Pflanzen gegeniiber

pilzlichen PGs im Vergleich zu Extrakten aus nicht-transgenen Kontrollpflanzen festgestellt.
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Transformation schorf-anfalliger Apfelsorten mit

einem Apfelschorfresistenzgen
L. Szankowskil, S. Waidmannl, A. Patocchiz, C. Gesslerz, E. Silfverberg—Dilworthz,
S. Tartarini’ und S. Sansavini’

'Leibniz Universitit Hannover, Institut fiir Biologische Produktionssystem — FG Obstbau,
Herrenhéduser Strafle 2, D-30419 Hannover
iris.szankowski@obst.uni-hannover.de
ETH Ziirich, Institut fiir Integrative Biologie, Pflanzenpathologie

*Universitit Bologna, Department of Fruit Tree and Woody Plant Sciences

Apfelschorf, hervorgerufen durch den Pilz Venturia inaequalis, ist weltweit die bedeutendste
Krankheit im Apfelanbau. Im genetischen Pool von Malus findet sich eine Vielzahl von
Resistenzgenen, auf die in Ziichtungsprogrammen schon seit mehreren Jahrzehnten
zuriickgegriffen wird. Die konventionelle Apfelziichtung ist jedoch aufgrund der langen
juvenilen Phase, der Selbstinkompatibilitidt und der damit einhergehenden stark ausgepriagten
Heterozygotie sehr zeitaufwendig.

Eines dieser Resistenzgene, das HcrVf2-Gen aus Malus floribunda, konnte bereits isoliert
werden. In ersten Transformationsexperimenten, in denen das Gen unter der Kontrolle des
viralen CaMV-35S-Promotors in die Schorf-anféllige Apfelsorte "Gala® iibertragen wurde,
bestitigen, dass das HcrVf2-Gen urséchlich fiir die Resistenz ist.

Um jedoch dauerhaft Resistenzen etablieren zu konnen, kann es notwendig sein, mehrere
Resistenzgene zu kombinieren (,,pyramiding®). Werden alle diese Gene unter Kontrolle des
gleichen Promotors gestellt, kann es zum sog. gene silencing, und damit zum Ausfall der
gesamten Genfunktion kommen. Weiterhin ist die Verwendung von DNA, die nicht
pflanzlicher Herkunft ist, eines der Hauptkritikpunkte an genetisch modifizierten Pflanzen.
Die Verwendung Art-eigener Promotoren ist daher anstrebenswert.

Im Rahmen der Arbeit wurde das Apfelschorf-Resistenzgen HcrVf2 in Kombination mit drei
unterschiedlich langen 5'-upstream Sequenzen des HerV{2-Gens mittels des Agrobacterium
tumefaciens-vermittelten Gentransfers in die Apfelsorten "Gala' und ‘Elstar' iibertragen.
Mehrere transgene Linien mit dem HcrVf2 und den drei unterschiedlichen Promotorléngen
wurden regeneriert. Die Integration und Expression der Transgene konnte durch PCR,

Southern Blot Analysen und RT-PCR bestétigt werden.
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Analyse kodierender und nicht kodierender Sequenzbereiche des bipartiten
Genoms des Cherry leaf roll virus (CLRV)

J. Langer, S. von Bargen, J. Gentkow, A. Rumbou und C. Biittner
Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,
Fachgebiet Phytomedizin, Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin
phytomedizin@agrar.hu-berlin.de

Das Cherry leaf roll nepovirus (CLRV), ein Vertreter der Familie Comoviridae, ist ein welt-
weit verbreiteter Erreger an Laub- und Obstgehdlzen, Zier- und Gemiisepflanzen. Der ausge-
sprochen weite Wirtspflanzenkreis des CLRV weist auf eine schnelle Anpassungsfahigkeit an
verschiedene Wirtspflanzen und damit auf eine genetische Diversitdt zwischen CLRV-
Isolaten verschiedener Herkliinfte hin. Die Analyse einer 375 bp langen Sequenz der 3'- non
coding region (3'NCR) von 56 CLRV-Proben aus 19 Wirtspflanzenarten ergab eine Eintei-
lung in sechs phylogenetische Gruppen, die mit der serologischen Gruppierung von 24 Isola-
ten zum grof3en Teil {ibereinstimmen und den Einfluss der Wirtspflanzenart auf die genetische
Struktur von CLRV-Populationen nahe legen. Auf dieser Grundlage wird sukzessiv das Ge-
nom ausgewdhlter CLRV-Isolate sequenziert und die genetische Variabilitit der einzelnen
kodierenden und nicht kodierenden Genomregionen untersucht.

Der Hiillprotein-kodierende Genombereich der RNA2 konnte fiir 12 CLRV-Isolate sequen-
ziert werden und weist eine Lange von 1539-1542 nt auf (512 bzw. 513 aa). Der Sequenzver-
geich ergab auf Nukleotidebene Unterschiede zwischen 1-25 %, auf Aminosdurebene zwi-
schen 1-15 %. In einem 523 Nukleotide umfassenden Teilbereich der RARP-kodierenden Se-
quenz der RNA1 von fiinf CLRV-Isolaten wurden Sequenzdiversititen zwischen 3-23 % er-
mittelt. Aus dem Vergleich der gesamten 3’'NCR (1557-1602 nt) von sechs CLRV-Isolaten
wurden Unterschiede zwischen 4-23 % errechnet. Im Gegensatz zur Hiillproteinsequenz weist
die 3'NCR des CLRYV einen konservierten Sequenzabschnitt mit max. 17 % Sequenzdiversitit
im 3’proximalen Drittel und einen variablen Bereich mit bis 25 % im mittleren Teil bzw. bis
33 % im - dem kodierenden Genombereich angrenzenden - ersten Drittel der 3'NCR. Die
phylogenetische Analyse der bisher untersuchten Genomabschnitte bestétigt grundsétzlich die
Gruppierung nach der Wirtspflanzenart. Eine Ausnahme bildete ein Himbeer-Isolat, welches
sich nach Analyse der Hiillproteinsequenz sowie der serologischen Reaktivitét in eine andere
phylogenetische Gruppe einordnete als auf der Basis des 375 bp langen Fragments der

3’NCR. Somit konnte es sich hierbei um eine natiirliche Rekombinante handeln.
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Verbreitung von Virusinfektionen an Spargelpflanzen in Norddeutschland
E. Grubits, M. Bandte und C. Biittner
Humboldt-Universitét zu Berlin, Fachgebiet Phytomedizin,
Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin
phytomedizin@agrar.hu-berlin.de

Im deutschen Spargelanbau wird zunehmend von Ertragseinbuflen berichtet. Charakteristisch
sind hierbei die unter- wie Uberirdisch auftretenden Wachstumsdepressionen. So zeigt das
Spargelkraut ein gestauchtes Wachstum; Anzahl und Ladnge der zu erntenden Rhizome
konnen reduziert sein. Dariliber hinaus wird von chlorotischen Farbverdnderungen am
Spargelkraut und allgemeinen Absterbeerscheinungen berichtet.

Die Symptome gehen auf einen Ursachenkomplex von pflanzenbaulichen, klimatischen und
phytopathologischen Faktoren zuriick. Verschiedene Viren wie das asparagus virus 1 (AV-1),
asparagus virus 2 (AV-2), cucumber mosaic virus (CMV) und tobacco streak virus (TSV)
wurden bisher an Spargelpflanzen nachgewiesen und kénnen mit dem Absterben der Pflanzen
und den daraus resultierenden Ertragseinbuflen assoziert sein.

An 20 niedersdchsischen Standorten wurden Phyllokladien-Mischproben von jeweils 20
Einzelpflanzen entnommen und Hilfe des enzyme-limked-immunosorbent assay (ELISA)
unter Anwendung polyklonaler Antikorper auf eine Infektion mit AV-1, AV-2 und CMV
gepriift. In die Testung wurden dabei sowohl Neuanlagen aus dem Kalenderjahr 2006 als auch
2-3 jdhrige und 5-7 jdhrige Anlagen einbezogen. Von Stichproben wurden zudem
Adsorptionspriparate flir eine elektronenmikroskopische Untersuchung hergestellt und
bonitiert sowie Ubertragungsversuche auf krautige Testpflanzen vorgenommen.

Nur 16 % der getesteten 400 Spargelpflanzen waren als virusfrei anzusprechen. Eine Infektion
mit einem Virus wiesen 49 % der Proben auf (1 % CMV, 48 % AV-1). Mischinfektionen
traten bei 35 % der Pflanzen auf (33 % CMV und AV-1, 3 % AV-1 und AV-2). Bei keiner der
untersuchten Proben konnte eine Mischinfektion mit allen drei Viren — AV-1, AV-2 und
CMYV - festgestellt werden; auch eine Infektion ausschlieBlich mit dem AV-2 trat nicht auf.
Wihrend bei Anlagen aus Neupflanzungen immerhin 12% der Pflanzen als virusinfiziert
anzusprechen waren, stieg deren Anteil in 2- bis 3-jdhrigen Anlagen auf 95%, respektive 98%
in 5- bis 7-jihrigen Anlagen. Die Ubertragung der Erreger in der Anlage erfolgt in
Abhingigkeit vom Erreger durch Blattlausvektoren und/oder eine mechanische Ubertragung

bei Schnitt- und Pflegearbeiten.
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Hygienisierende Wirkung der Kompostierung von Abféllen aus der
Kartoffelverarbeitung auf den Erreger der bakteriellen Ringfaule

an Kartoffeln
S. Steinméller!, P. Miiller” und C. Biittner'

" Humboldt-Universitit zu Berlin, LGF, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, FG
Phytomedizin, Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin
s.steinmoeller@bba.de
*Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Abteilung fiir nationale und
internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit,

Stahnsdorfer Damm 81, D-14532 Kleinmachnow

Abfille aus der Kartoffelverarbeitung konnen mit Quarantdneschadorganismen, wie dem
Erreger der bakteriellen Ringfdule (Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus, Cms)
verseucht sein. Derartige Abfille diirfen nicht ohne vorherige Hygienisierung auf
landwirtschaftlich genutzte Flachen ausgebracht werden. Die Kompostierung ist nach
Bioabfallverordnung eine Moglichkeit, Abfdlle aus der Kartoffelverarbeitung zu
hygienisieren. Ziel der Untersuchungen war festzustellen, inwieweit Cms durch
Kompostierungsprozesse vollstdndig abgetotet wird.

Fiir die Untersuchungen wurde Gartenkompost kiinstlich mit Cms in den Konzentrationen 10*
und 10° cfu/ml kontaminiert. Die Kompostierung erfolgte zum einen in speziellen 2-L-
Gefaflen (Dewar-Gefédllen), zum anderen in 60-L-Kompostern. Die Einschleusung der Erreger
in den Kompostierungsprozess erfolgte liber Triger bzw. direkt durch Vermischen des
kontaminierten Kompostes mit Piilpe aus der Starkeproduktion im Verhéltnis 1:2 (Dewar-
Gefille). Der Zeitraum der Kompostierung betrug fiir die Dewar-Gefile 2 Monate, die
Temperaturen lagen in dieser Zeit zwischen 35 und 45 °C. Bei den Kompostern betrugen die
Zeitraume der Kompostierung 12 Tage (Komposter A) sowie 21 Tage (Komposter B). Die
Temperaturen stiegen im Verlauf dieser Versuche iiber 60 °C. Die Auswertung der Versuche
erfolgte liber einen Biotest an Auberginenpflanzen, mit anschlieBender Ausplattierung des
Pflanzenpresssaftes auf Platten mit semiselektivem Nahrmedium. Nach zwei Monaten im 2-
Liter-Gefdll konnte noch Cms aus den Biotestpflanzen isoliert werden. Die erreichten
Temperaturen waren demnach auch iiber den langen Zeitraum von 2 Monaten nicht
ausreichend, um den Erreger abzutéten. Die Modellversuche werden derzeit noch

ausgewertet.
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Sporulation und Infektion von Plasmopara petroselini, dem Erreger des

Falschen Mehltaus an Petersilie
G. Leinhos, G. Horner und H.-J. Krauthausen
Dienstleistungszentrum Léndlicher Raum — Rheinpfalz -,
Breitenweg 71, D-67435 Neustadt a. d. Weinstral3e
gabriele.leinhos@dlr.rlp.de

Der Falsche Mehltau an Petersiliec (Plasmopara petroselini).tritt seit dem Jahr 2000 mit
zunehmender Befallsintensitit auf. Die Krankheit hat sich mittlerweile in allen deutschen
Petersilicanbaugebieten ausgebreitet und im Freilandanbau die Septoria-Blattfleckenkrankheit
an Bedeutung iiberholt. Auch in weiteren europdischen Lindern wie Italien, der Schweiz,
Belgien und Schweden wurde der Erreger in den letzten Jahren identifiziert und ein
verstiarktes Auftreten beobachtet. Zur Biologie des Erregers, seinen Umweltanspriichen,
Uberwinterungsmoglichkeiten und dem Wirtsspektrum ist sehr wenig bekannt. Die derzeit zur
Verfligung stehenden Petersiliesorten wurden erst in Ansédtzen auf Resistenz oder Toleranz
gegeniiber P. petroselini gepriift.

Fir die Entwicklung von Kontrollstrategien sowohl fiir den o6kologischen als auch den
integrierten Anbau von Petersilie sind grundlegende Erkenntnisse zur Erregerbiologie
notwendig. Deshalb sollen in einem ersten Schritt Testsysteme im Labor und im
Gewichshaus  entwickelt und etabliert werden, um die Sporulations- und
Infektionsbedingungen von P. petroselini untersuchen zu konnen.

Hoch anfillig fiir P. petroselini sind Keimblatter und junge, noch nicht voll entfaltete Blétter
(Jungpflanzen oder Neuzuwachs) aller derzeitigen Hauptanbausorten von Petersilie mit
glattem oder krausem Laub. Fiir die Sporulation sind Dunkelheit und eine hohe rel.
Luftfeuchte notwendig, Betauung der Blétter und ca. 15°C sind optimal. Bei diesen
Bedingungen konnen am selben Blatt mindestens zwei Sporulationsperioden in aufeinander
folgenden Dunkelperioden (Nacht) erfolgen. Bei 5°C (12 h Inkubation) ist die
Sporangienbildung stark verzogert. Im Gegensatz dazu findet der erste Schritt der Infektion,
die Zoosporenfreisetzung, schneller bei 5-10°C (6 h Inkubation) als bei 15°C statt, und wird
durch 20°C fast vollig unterbunden
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Untersuchungen zur Differenzierung

von Fusarium solani f. sp. cucurbitae, Rasse 1, an Kirbis und Gurke
M. GoBmann', H. I. Nirenberg” und C. Biittner'
"Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,
Fachgebiet Phytomedizin, Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin
monika.gossmann@agrar.hu-berlin.de
*Biologische Bundesanstalt fiir Forst- und Landwirtschaft, Institut fiir Pflanzenvirologie,

Mikrobiologie und biologische Sicherheit, Konigin-Luise-Str. 19, D-14195 Berlin

Fusarium solani f. sp. cucurbitae, Rasse 1, ist weltweit als ein wichtiger, samenbiirtiger
pilzlicher Erreger an Kiirbisgewdchsen bekannt. Vier von Kiirbis und Gurke isolierte Stimme
der stark spezialisierten Fusarium-Art, F. solani f. sp. cucurbitae, Rasse 1, wurden tiberpriift,
in wie weit Pathogenititsunterschiede innerhalb dieses Wirtspflanzenkreises bestehen. Zur
Abklarung der Problemstellung wurden deshalb Infektionsversuche, sowohl an Jungpflanzen
im Gewiéchshaus, als auch an Friichten eines Kiirbis- und Gurkensortimentes von Cucurbita
pepo, C. moschata, C. maxima, C. ficivolia und Cucumis sativus im Freiland durchgefiihrt.
Die Jungpflanzen wurden mit den Pilzstimmen iiber das Erdsubstrat inokuliert. Vier Wochen
nach Versuchsansatz erfolgte die Bonitur der Symptome und die abschlieBende Bewertung
der Schadausprigung an den infizierten Wirtspflanzen. Nach der Fruchtausbildung der
Gurken- und Kiirbispflanzen im Freiland erfolgte die Inokulation durch Ausstanzen der
Fruchtschale mit dem Korkbohrer und Einbringung von pilzbewachsenen Agarpléttchen an
selbiger Stelle. Die Bewertung der Fruchtfiule erfolgte vier Wochen spiter. Die
durchgefiihrten Untersuchungen mit den vier Stimmen von Fusarium solani f. sp. cucurbitae,
Rasse 1, an den Kiirbis- und Gurkepflanzen zeitigten zum einen unterschiedliche Symptome
im Verlauf der Erkrankung: Als Erstes wurden kleine hellbraune, wissrige Flecken am
Stangelgrund der Jungpflanzen beobachtet, ihr Umfang nahm mit der Zeit zu und umfasste
schlieBlich zuweilen den gesamten Stidngel. Diese Symptomausprigung ging mit einer Welke
einher und fiihrte schlieBlich zum Absterben der Pflanze. Zum anderen zeigten sich
Unterschiede in der Aggressivitit bzw. Virulenz der Isolate von Fusarium solani f. sp.
cucurbitae, Rasse 1, aber auch in der Anfilligkeit der Cucurbita- und Cucumis-Arten, sowie

der Sorten und Pflanzenteile (Stidngel, Frucht).
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Zweig- und Frucht-Monilinia an Kulturheidelbeeren. Erste Erfahrungen

und Strategien zur Bekampfung einer in Europa neuen Pilzkrankheit.
C. Gosch' und T. Gosch?
TtU Wien, Institut fiir Verfahrenstechnik, Umwelttechnik und Technische
Biowissenschaften, Getreidemarkt 9, 1060 Wien, chgosch@yahoo.com
2 Heidelbeergarten Gosch, Kopreinigg 25, 8544 St. Ulrich i. Gr.

Einleitung
Monilinia vaccinii-corymbosi (Triebwelke, mummy-berry Krankheit) zihlt zu den
wichtigsten Schadpilzen im amerikanischen Heidelbeeranbau (Eck, 1988). In Europa wurde

der Pilz erstmals im Jahr 2002 (Gosch, 2003) nachgewiesen.

Material und Methoden
In einer kommerziellen Kulturheidelbeerplantage wurden unterschiedliche biologische und

chemische Methoden, sowie deren strategischer Einsatz getestet.

Ergebnisse und Diskussion

Entfernen oder Uberdecken der Pseudosklerotien: arbeitsintensiv; Fahrgasse bleibt
unbehandelt. Vernichten der sich bildenden Fruchtkdrper: zu arbeitsintensiv; geringe
Effizienz. Chemischer Pflanzenschutz: Ab dem Knospenaustrieb. Systemische Mittel zu
Beginn einsetzen (z.B. 0,1 % Switch 62,5 WG®), danach zu z.B. Teldor®™ (0,15 %) wechseln.
3 - 5 Applikationen im Abstand von 7 - 10 Tagen. Anfilligkeit sortenspezifisch: hoch:
"Spartan’, 'Berkeley’; mittel: ‘Duke’, "Earliblue’, ‘Bluecrop’; gering: 'Bluetta’, "Ivanhoe’;
Spétfrost erhoht die Anfilligkeit. Entfernen infizierter Triebe: Noch vor der
Konidiosporenbildung. arbeitsintensiv; Nur bei geringem Befall und kleinen Anlagen
moglich. wenig effektiv. Entfernen infizierter Frichte (mummy berries): Nur bei
geringem Befall und kleinen Anlagen moglich. Inokulum im néichsten Friihjahr dadurch

verringert. arbeitsintensiv; wenig effektiv.

Literatur
Eck, P. (1988): Blueberry Science. Rutgers University Press, New Brunswick und London.
Gosch, C. (2003): European Journal of Horticultural Science 68 (5), 238-241.
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Befall und Artenspektrum von Erntestangen des Spargels mit Pilzen der

Gattung Fusarium in einer 6-jahrigen Ertragsanlage
S. Dreher, M. GoBmann, F. Beran und C. Biittner
Humboldt-Universitét zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet

Phytomedizin, Lentzeallee 55 /57, D-14195 Berlin, phytomedizin@agrar.hu-berlin.de

Als Erreger der Wurzel-, Kronen- und Sténgelfdule am Spargel sind Fusarium-Arten,
darunter F. oxysporum, F. proliferatum, F. redolens, F. subglutinans, F. culmorum,
mitverantwortlich  fiir ~ wirtschaftlich bedeutsame Ertragsverluste und frithzeitige
Absterbeerscheinungen. Mehrjdhrige Untersuchungen wiesen eine natiirliche Kontamination
der Erntestangen wihrend der Stechzeit mit phytopathogenrelevanten und potentiellen
mykotoxinbildenden Fusarium- Arten, u.a. mit F. proliferatum, nach. Mit dem Ziel, das
Artenspektrum und die Befallshdufigkeit von Fusarium spp. in einer sechsjahrigen
Griinspargelertragsanlage am Standort Berlin-Dahlem zu ermitteln, wurden die Erntestangen
dreier Sorten (EPOSS, RAMOS und RAMBO) auf endophytischen Pilzbefall untersucht.
Hierzu wurden zu insgesamt drei Terminen wihrend der Ernteperiode, je Sorte 25
Spargelstangen an jeweils fiinf festgelegten Probenahmepunkten kronennah entnommen.
Nach einer Oberflachendesinfekion wurde Pflanzengewebe aus der Stangenbasis, -mitte und

-spitze entnommen, auf nidhrstoffarmen Agar ausgelegt und 10 Tage bei 20°C und Wechsel-
UV, 10h dunkel und 14h Beleuchtung, inkubiert. Der Pilzauswuchs, insbesondere die
Kontaminationen mit Fusarium spp. wurde lichtmikroskopisch mikroskopiert und auf
morphologischer Basis determiniert. In ca. 50% aller untersuchten Spargelerntestangen (n=
225) wurde ein endophytischer Fusarium-Befall festgestellt. Davon waren 19% der
nachgewiesenen Fusarium spp. in der Stangenbasis, 27% in der Mitte und 22% in der Spitze
der Stangen lokalisiert. In 32% der Fille waren in mehreren Teilen der untersuchten Stange
Fusarium spp. nachweisbar. Von den insgesamt untersuchten Gewebestiicken der
Erntestangen (n= 675) waren ca. 23% mit Fusarium spp. infiziert. Das Artenspektrum setzte
sich wie wie folgt zusammen: F. oxysporum (53,2%), F. sambucinum (12,8%), F. avenaceum
(11,5%), F. equiseti (10,9%) , F. culmorum (6,4%) , F. flocciferum (4,5%) , F. heterosporum
(1,9%) , F. merismoides (1,9%) , F. proliferatum (1,3%) , F. dimerum (0,6%), F. redolens
(0,6%) und F. spp. (3,2%). Die Untersuchungsergebnisse der endophytischen Pilzbesiedlung
von Spargelstangen zur Haupterntezeit zeigen mit 11 Fusarium spp. ein relativ breites

Artenspektrum, bei dem F. oxysporum dominiert.
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Untersuchung essentieller Gene des Fumonisin-Biosyntheseweges in

Isolaten unterschiedlicher Fusarium-Arten
A.-M. Eisold, O. Martinez-Lopez, S. von Bargen, M. GoBmann und C. Biittner
Humboldt-Universitdt zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,
Fachgebiet Phytomedizin, Lentzeallee 55 /57, D-14195 Berlin
phytomedizin@agrar.hu-berlin.de

Fumonisine der Gruppe B (FB) sind gesundheitlich relevante Mykotoxine, aufgrund der
hohen natiirlichen Abundanz, die in pflanzlichen Produkten erreicht werden konnen. Diese
Sekundédrmetabolite konnen sowohl in der menschlichen als auch tierischen Ernédhrung durch
Akkumulation im Organismus zu chronischen Vergiftungen fithren und besitzen auflerdem
kanzerogene Eigenschaften.

F. proliferatum zéhlt neben F. verticillioides zu den bedeutendsten Fumonisin-Produzenten.
Ebenso sind Isolate von F. oxysporum, F. redolens und F. subglutinans als Fumonisin-Bildner
beschrieben.

In 44 Isolaten der potentiell Fumonisin bildenden Arten, die aus verschiedenen Wirtspflanzen
wie Spargel, Mais, Erbse, Miscanthus u.a. stammten, wurden durch PCR essentielle Gene der
Fumonisin-Biosynthese (fuml, Polyketidsynthase und fum8, Aminoacyltransferase)
nachgewiesen. Weiterhin wurden die amplifizierten Genabschnitte auf genetische
Heterogenitit untersucht. Der Nachweis der Fum-Gene gelang in allen 18 Isolaten von F.
proliferatum und einigen Isolaten von F. oxysporum, F. redolens, F. subglutinans und F.
verticillioides. In mehr als 50 % der untersuchten Isolate waren sowohl fuml als auch fum8
nachweisbar. Damit gehoren diese Fusarium-Isolate in den Kreis der potentiellen Fumonisin-
Bildner. Spezifisch amplifizierte fum1- und fum8-PCR-Produkte der Fusarium-Isolate wurden
mit Restriktionsendonukleasen behandelt, die nach Datenbank-Analyse in verschiedenen
Fusarium-Arten unterschiedliche Schnittstellen in den amplifizierten fuml- und fum8-
Genabschnitten aufweisen. Die 525 bp langen fuml-Fragmente zeigten in den untersuchten
Isolaten ein einheitliches Bandenmuster bis auf eine Ausnahme. Ein aus Mais stammendes
Isolat wies lediglich eine Alul-Schnittstelle auf im Gegensatz zu allen anderen F.
proliferatum Proben, die zweimal geschnitten wurden. Alle untersuchten 801 bp langen fum8-
Fragmente von F. proliferatum-Isolaten aus Spargel wiesen keine durch die verwendeten

Restriktionsenzyme detektierbare genetische Heterogenitdt auf.
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Moglichkeiten zum Einsatz des Endophyten Piriformospora indica

in Hydrokultur
A. Fakhrol, D. Schwarzz, S. von Bargenl, M. Bandtel, P. Franken® und C. Biittner'
" Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften,
Fachgebiet Phytomedizin, Lentzeallee 55 /57, D-14195 Berlin
phytomedizin@agrar.hu-berlin.de
? Institut fir Gemiise- und Zierpflanzenbau GroBbeeren/Erfurt e.V.,

Theodor-Echtermeyer Weg 1, D-14979 Gro3beeren

Piriformospora indica ist ein endophytischer Pilz mit einem breiten Wirtsspektrum. Er wurde
erstmals 1996 aus der Spore eines arbuskuldren Mykorrhizapilzes in Indien isoliert. P. indica
besiedelt ausschlieBlich den Kortex der Pflanzenwurzeln. Die Pflanzen zeigen keine
makroskopisch sichtbare Schiadigung durch die Besiedlung jedoch eine Erhdhung des
Frischgewichtes von Wurzel und Spross. Untersuchungen zum Einfluss des Pilzes auf
Pflanzen in hydroponischer Kultur liegen bisher nicht vor. Daher wurde die Eignung des
Endophyten Piriformospora indica fiir eine Anwendung in hydroponischer Kultur getestet.
Untersucht wurden der Einfluss i) des Anzuchtmediums und ii) des Zeitpunktes der
Inokulation auf die Besiedelung von Tomaten mit dem Wurzelendophyten und die Biomasse.
Die Tomaten wurden im Gewéchshaus bei einer mittleren Temperatur von 24°C/18°C
(Tag/Nacht) und einer relativen Luftfeuchte von 75% kultiviert und im Alter von 9 Wochen
durch eine Wurzelinokulation mit P. indica besiedelt. Dazu wurden in Aspergillus Medium
nach Pontecorvo bzw. Kartoffel Dextrose Agar (Potato Dextrose Agar, PDA) vermehrte
Sporen bzw. Hyphen von P. indica verwendet. Der Nachweis von P. indica in den
Tomatenwurzeln erfolgte mit Hilfe einer Trypan-blau Féarbung.

Als Inokulum eigneten sich besonders Sporen, die auf Aspergillus-Medium angezogen
wurden. Sowohl die Wurzelfrischmasse 9 Wochen alter P. indica-besiedelter
Tomatenpflanzen als auch die Sprossfrischmasse war im Vergleich zur Kontrolle signifikant
erhoht. Eine Besiedlung der Tomatenpflanzen mit P. indica erfolgte unabhingig vom
Zeitpunkt der Inokulation (1, 2, 3 bzw. 4 Wochen nach der Keimung). Allerdings war die
Biomasse der Tomate nur signifikant erhoht, wenn die Inokulation 2 Wochen nach der
Keimung erfolgte. Der Einfluss von P. indica auf den Ertrag der Tomatenpflanzen und die

Qualitét der Friichte wird diskutiert.
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Charakterisierung der Verhaltensreaktionen von mannlichen Ross-

kastanien-Miniermotten auf nattrliches und synthetisches Sexualpheromon
E. Kiihnel-Muhle'?, G. Siekmann' und R. Meyhdofer®
'Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institut fiir Pflanzenschutz im
Gartenbau, Messeweg 11-12, D-38104 Braunschweig
’Leibniz-Universitit Hannover, Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz,
Herrenhéduser Strafle 2, D-30419 Hannover

kuehnel.muhle@gmail.com

Die weillblithende Rosskastanie Aesculus hippocastanum wird seit einigen Jahren von der
Rosskastanien-Miniermotte (Cameraria ohridella Deschka & Dimic 1986, Lep.
Gracillariidae) befallen, deren Larven in den Bléttern minieren. Diese verbraunen und fallen
bei starkem Befall frithzeitig ab. Da die Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel zum
Schutz der Bevolkerung ungeeignet ist, bietet sich der Einsatz von biotechnischen, 6kologisch
unbedenklichen Pheromonbekdmpfungsverfahren an. In der Pheromon-Verwirrungstechnik
werden die Médnnchen von dem arteigenen, synthetischen Pheromon so abgelenkt, dass sie
paarungsbereite Weibchen nicht mehr lokalisieren konnen. Bei dem ,Attract and Kill*-
Verfahren werden die Mannchen mit dem Pheromon angelockt und bei Kontakt z.B. durch
ein Insektizid abgetotet. Die Wirksamkeit beider Verfahren, dessen Ziel jeweils die
Reduzierung der Anzahl befruchteter Weibchen ist, hdngt von der Qualitit des synthetischen
Pheromons im Vergleich zum natiirlichen Weibchenpheromon ab. Im Windkanal wurde unter
standardisierten Bedingungen die Reaktion von Mottenméinnchen auf natiirliches und
synthetisches Sexualpheromon miteinander verglichen. Ferner wurde durch verschiedene
Folgekombinationen der Einfluss des zuerst angebotenen Pheromontyps auf die Reaktion der
Mainnchen auf den jeweils anderen Typen untersucht. Die Ergebnisse zeigen, dass die Qualitét
des synthetischen Pheromons fiir eine gezielte Anlockung von Minnchen im ,,Attract and
Kill“-Verfahren nicht ausreicht. Es reagierte eine grolere Anzahl Méannchen positiv auf das
natiirliche (77 %) als auf das synthetische (51 %) Pheromon. Bei wiederholten Fliigen war die
positive Reaktion auf natiirliches Pheromon konstant. Dagegen nahm in wiederholten Fliigen
auf synthetisches Pheromon die Anzahl der Ménnchen mit einer pheromongerichteten
Bewegung um die Hélfte ab. Ein Einsatz in der Verwirrungstechnik konnte allerdings
erfolgsversprechend sein, denn Ménnchen, denen zuvor synthetisches Pheromon angeboten

wurde, reagierten nicht mehr so gut wie anfinglich auf natiirliches Pheromon.
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Pheromonverwirrungstechnik und Rosskastanien-Miniermotte:
Auswirkung der rdumlichen Anordnung von Pheromondispensern

auf den Paarungserfolg
J. Kairies', G. Siekmann® und R. Meyhdofer'
! Universitit Hannover, Institut fiir Pflanzenschutz und Pflanzenkrankheiten,
Herrenhauser Str. 2, D-30419 Hannover
Kairies@online.de
? Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institut fiir Pflanzenschutz im
Gartenbau, Messeweg 11-12, D-38104 Braunschweig
Seit iiber zehn Jahren wird die weillblilhende Rosskastanie durch die Rosskastanien-
Miniermotte (Cameraria ohridella) massiv befallen. Da paarungsbereite Weibchen ein
Sexualpheromon abgeben um Minnchen anzulocken, konnte die Pheromonverwirrungs-
technik eine alternative Bekdmpfungsstrategie darstellen. Im Freilandeinsatz muss der
synthetische Sexualduftstoff durch den Einsatz von so genannten Pheromondispensern
gleichmdfig und iiber einen ldngeren Zeitraum im Pflanzenbestand verteilt werden. Die
rdumliche Anordnung der Dispenser trigt entscheidend zur Verteilung des Pheromons bei. In
der pheromondurchsetzten Luft sollen die paarungsbereiten Mannchen die Weibchen nicht
mehr orten konnen und damit an der Paarung gehindert werden. Die Weibchen beginnen
innerhalb der ersten 24 Stunden nach dem Schlupf mit der Pheromonabgabe und der darauf
folgenden Verpaarung. In Freilandversuchen wurde die Partnerfindungsrate ohne den Einfluss
von synthetischen Pheromon, mit drei Pheromondispensern auf einer Hohe und mit einem
Pheromondispenser auf drei Hohen untersucht. Die Wirksamkeit des Verfahrens wurde mit
Hilfe von unverpaarten Weibchen in einer Leimfalle iiberpriift: Finden sich keine oder sehr
wenige Mainnchen in den Fallen, ist die Platzierung der Dispenser und die
Pheromonverteilung in der Luft optimal. Ohne den Einfluss des synthetischen
Sexualpheromons haben im Versuchsaufbau 48 % der Minnchen die paarungsbereiten
Weibchen nicht lokalisiert. Bei der herkdmmlichen Anordnung der Pheromondispenser auf
einer Hohe konnten 92 % der Ménnchen die paarungsbereiten Weibchen nicht lokalisieren.
Und durch die vertikale Staffelung der Pheromondispenser wurde der Erfolg der
Paarungsstérung auf 97 % der Ménnchen ausgeweitet. Mit diesem Untersuchungsergebnis
stellt die Pheromonverwirrungstechnik, mit einer gestaffelten Anordnung der Dispenser, eine

erfolgversprechende Alternative zur Bekdmpfung der Rosskastanien-Miniermotte dar.
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Optimierung der Massenfreisetzung von Parasitoiden
zu Bekdmpfung der Rosskastanienminiermotte

Cameraria ohridella DESCHKA & DIMIC (Lep., Gracillariidae)
J. Runte'?, T. Klug' und R. Meyhéfer
'Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institut: Pflanzenschutz im
Gartenbau, Messeweg 11-12, D-38104 Braunschweig
’Leibniz Universitit Hannover Naturwissenschaftliche Fakultat, Institut fiir
Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz

julia.runte@web.de

In Versuchen, die unter standardisierten Halbfreilandbedingungen durchgefiihrt wurden,
konnten Parasitierungsraten der Kastanienminiermotte von etwa 30 % ermittelt werden. Da
diese Experimente in so genannten Versuchszelten stattfanden, bestand die Frage nach der
Effektivitdt und Ortstreue von Parasitoiden unter Freilandbedingungen. In weiterfiihrenden
Experimenten wurden verschiedene Parasitoidenarten an Kastanienbdumen im Freiland
untersucht, die eine definierte Befallsdichte mit Larven der Rosskastanienminiermotte
aufwiesen. Die Parasitoide wurden mit einer neuen Freisetzungsmethode aus Vorjahreslaub in
den Versuchseinheiten ausgebracht. Es zeigte sich, dass von den freigesetzten Arten neben
Pnigalio agraules wund Chrysocharis sp. vor allem Eulophiden der Art
Minotetrastichus frontalis die Larven der ersten Miniermottengeneration parasitierten. In den
Versuchseinheiten konnten Parasitierungsraten von bis zu 70 % erzielt werden. FEine
signifkante Steigerung der Parasitierungsraten durch die Freisetzung der Parasitoide konnte
jedoch nicht nachgewiesen werden. Lediglich ein tendenzieller Unterschied zu den
Kontrolleinheiten, in denen kein Vorjahreslaub ausgebracht wurde, konnte ermittelt werden.
Die hohen Parasitierungsraten in den Kontrollen (38,81 % + 16,85 SD) deuten auf einen
Zuflug von Parasitoiden aus der Umgebung der Versuchseinheiten hin. Sowohl die
Parasitierungsraten als auch die Diversitdt der nachgewiesenen Parasitoidenarten waren
standortabhéingig. Die Entwicklung einer geeigneten Strategie zum Einsatz von Parasitoiden

aus Vorjahresfalllaub wird diskutiert.
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Okonomische Analyse der volkswirtschaftlichen Schaden durch

Parthenium in Athiopien
C. Rupschusl, S. Regassa4, C. Ulrichsz, C. Biittner® und D. Kirschke'
"Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Wirtschafts- und Sozialwissenschaften des
Landbaus, FG Agrarpolitik, Luisenstr. 56, D-10099 Berlin
Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, ’FG Urbaner
Gartenbau und *FG Phytomedizin, Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin
*Ethiopian Institute of Agricultural Research, Debre Zeit Agricultural Research Center, Debre
Zeit, Ethiopia

Das invasive Unkraut Parthenium hysterophorus (Parthenium) hat sich in den letzten Jahren
in weiten Teilen Athiopiens zu einer akuten Bedrohung fiir Landwirtschaft und Gartenbau als
auch fiir die Gesundheit von Mensch und Tier entwickelt. Parthenium fiihrt zu hohen Er-
tragseinbufBen und seine Bekdmpfung zu erh6htem Arbeitsaufwand, so dass durchaus die Ge-
fahr besteht, dass die landwirtschaftliche Produktivitidt gebremst wird. Es ist somit im Kontext
von Armutsbekdmpfung und Erndhrungssicherheit eine bedeutende Gefahr. Insbesondere im
Norden und Osten des Landes am Horn von Afrika unterdriickt Parthenium die Grasvegetati-
on auf Weidefldchen und fiihrt zu hohen Einbuflen in der Milch- und Fleischproduktion.

Mit Hilfe von strukturierten Leitfadeninterviews wurden im November 2006 in vier Orten, die
stark von Partheniumbewuchs betroffen sind, Gruppeninterviews mit Biuerinnen und Bauern
(N = 64) durchgefiihrt. Ziel war es, die Schiaden, die der athiopischen Volkswirtschaft durch
Parthenium entstehen, zu erfassen. Die Interviews bestitigten die Vermutung, dass die
Béuerinnen und Bauern hauptsidchliche Triger des Wissens zu Parthenium sind. Besonders
hoch sind die Schadwirkungen fiir die Halter von Rindern. Durchschnittlich gibt eine
Milchkuh in Athiopien 3 Liter Milch pro Tag. In den untersuchten Gebieten sind es jedoch
nur 1 Liter Milch tédglich, die zudem durch ihren bitteren Beigeschmack, verursacht durch
Parthenium nur fiir die Weiterverarbeitung zu Butter verwendet werden kann. Auch die
Gewichtsverluste bei Rindern sind enorm und fiihren zu deutlichen Mindereinnahmen der
ohnehin schon armen léndlichen Bevolkerung. Eine detaillierte Auswertung der erfassten
Daten steht noch aus. Fest steht jedoch bereits jetzt, dass Parthenium ein grofles Problem fiir
die betroffenen Haushalte darstellt und wiederholt auftretende Diirreperioden in ihren
Auswirkungen bestérkt. Forschungsbemiihungen miissen intensiviert werden, um eine bessere

zukiinftige Entwicklung der dthiopischen Landwirtschaft zu gewéhrleisten.
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Untersuchungen zur Partheniumphyllodie sowie deren Wirtskreis in

Kulturpflanzen mit Hilfe molekularbiologischer Arbeitsmethoden
L. Jankel, B. Hoppel, Ch. Ulrichsz, S. von Bargenl, T. Taye3, M. Bandte' und C. Biittner'
Humboldt-Universitét zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, Fachgebiet
Phytomedizin' und Fachgebiet Urbaner Gartenbau®, Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin
phytomedizin@agrar.hu-berlin.de

3Plant Protection Research Center, Ambo, Ethiopia

Das einjdhrige Unkraut Parthenium hysterophorus L. ist eine duBerst konkurrenzstarke und
sehr anpassungsfiahige Pflanzenart, die sich in Australien, Siidasien und Teilen Ostafrikas
weitflichig etabliert hat. Sie wurde in den 1980ern nach Athiopien eingeschleppt und hat sich
dort zu einer Hauptunkrautart entwickelt. In Athiopien wurde erstmalig eine durch
Phytoplasmen verursachte Krankheit an P. hysterophorus festgestellt, die Phyllodie verur-
sacht. Infizierte Pflanzen sind in ihrem vegetativen Wachstum und in der generativen Ent-
wicklung stark gehemmt; sie zeigen Kiimmerwuchs und eine erheblich verringerte Samen-
produktion. Phytoplasmen sind obligate Pflanzenparasiten, die iiber 700 Pflanzenkrankheiten
verursachen konnen. Sie werden tliber Insekten, hauptsdchlich Zikaden und Blattsauger mit
saugend-stechenden Mundwerkzeugen, ibertragen. Die an Parthenium vorkommende
Phytoplasmenart, die vermutlich der Gruppe ,,Candidatus Phytoplasma aurantifolia® zuge-
ordnet werden kann, ist auch in Kulturpflanzen nachweisbar, die in Athiopien vorkommen. So
konnten Phytoplasmen spezifische DNA-Fragmente aufler in Parthenium beispielsweise auch
in Sesam, Erdnuss und Fababohne eindeutig nachgewiesen werden. Es besteht demnach die
Moglichkeit, dass infizierte Parthenium-Pflanzen als Reservoir dienen, von dem der Erreger
auf Nutzpflanzen {ibertragen werden kann. Es wurden insgesamt 200 Pflanzenproben von 10
bedeutenden Kulturpflanzen mit charakteristischen Symptomen einer Phytoplasmen-Infektion
von stark mit Parthenium befallenden Standorten in Athiopien gesammelt. Aus diesen
Pflanzen soll DNA isoliert und der Erreger mittels einer Polymerasekettenreaktion (PCR)
unter Verwendung der Phytoplasmen spezifischen Primer P1 und P7 nachgewiesen werden.
Anschliefend werden die PCR-amplifizierten rDNA-Fragmente mittels RFLP-Analyse auf
Unterschiede im Restriktionsmuster untersucht, nach Klonierung sequenziert und mit

korrespondierenden Gen-Abschnitten aus Sequenzdatenbanken verglichen.
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Studien zur Ubertragbarkeit der Partheniumphyllodie durch Kleeseide und

Vektoren unter besonderer Bertcksichtigung der Kulturpflanzen
T. Hennigerl, C. Ulrichsz, M. Bandtel, T. Taye3, S. von Bargen1 und C. Biittner'
Humboldt-Universitit zu Berlin, Landwirtschaftlich-Gértnerische Fakultit, Institut fiir
Gartenbauwissenschaften, 'FG Phytomedizin, ’FG Urbaner Gartenbau,
Lentzeallee 55/57, D-14195 Berlin
phytomedizin@agrar.hu-berlin.de

3Plant Protection Research Center, Ambo, Ethiopia

Parthenium hysterophorus L. ist eine stark invasive einjdhrige krautige Pflanzenart in
tropischen Regionen unserer Erde und gehort zur Familie der Korbbliitengewichse. Aus dem
tropischen Amerika stammend, ist P. hysterophorus in Athiopien seit 1980 aus der Region um
Dire Dawa bekannt und ist in den mittelhohen Regionen des Hochlandes flaichendeckend zum
Hauptunkraut geworden. Die Partheniumphyllodie ist eine bedeutende Erkrankung von P.
hysterophorus, welche an erkrankten Pflanzen Kiimmerwuchs und eine erheblich verringerte
Samenproduktion hervorruft.

Zur Untersuchung der Ubertragbarkeit des Phyllodie-Erregers wurden symptomatische
Parthenium-Pflanzen verwendet, die entlang von Stralenrdndern in der Umgebung von Debre
Zeit und Nazreth (Rift Valley) in ca. 1500m Hohe gesammelt wurden. Als experimentelle
Vektoren wurden Zikaden von der in Ambo etablierten Zikadenzucht sowie Sdmlinge der
Kleeseide (Cuscuta campestris) eingesetzt, die zur Ubertragung von Phytoplasmen geeignet
sind. Von Phyllodie-infizierten Parthenium-Pflanzen wurden per Exhaustor Blattzikaden,
Blattwanzen und Blattlduse selektiert und separat in 70%ige Ethanolldsung tiberfiihrt. Diese
werden nachfolgend durch eine Phytoplasmen spezifische Polymerase-Ketten-Reaktion
(PCR) auf eine Kontamination gepriift. Die Ergebnisse hierfiir stehen noch aus. Die Kleeseide
konnte erfolgreich an gesunden sowie an symptomatischen Parthenium-Pflanzen etabliert
werden. Haustorien bildeten sich vor Allem an den Bléttern und Blattstdngeln. Junge und
insbesondere kleine Pflanzen erwiesen sich als geeignet. Damit wurde eine Methode etabliert,
um den Wirtspflanzenkreis des Erregers der Partheniumphyllodie zu ermitteln. Der technische
Ablauf der Ubertragungsversuche mit Zikaden verlief erfolgreich. Da die Akquisition des
Erregers durch Zikaden jedoch mindestens 25 Tage und eine Symptomentwicklung bis zu
vierzig Tage betrdgt, konnten die Tiere auf gesunde Pflanzen iiberfiihrt werden, bisher wurden

keine Symptome einer Phytoplasmen-Erkrankung an den Parthenium-Pflanzen ausgebildet.
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Gesundheitliche Auswirkungen des invasiven Unkrauts

Parthenium hysterophorus L. in Athiopien
M. Wiesnerl, W. Pestemerz, A. Hoffmann3, C. Bijttnerz, T. Taye4, 1. Mewis' und C. Ulrichs'
Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, FG Urbaner
Gartenbau' und FG Phytomedizinz, Lentzeallee 55/57, D-14129 Berlin
3 Paul-Ehrlich-Institut, BA fiir Sera und Impfstoffe, Paul-Ehrlich-Str. 51-59, D-63225 Langen
*Plant Protection Research Center, Ambo, Athiopien

UGB@entomology.de

Parthenium hysterophorus (Parthenium) ist ein einjdhriges Samenunkraut und gehort zur Fa-
milie der Asteraceae. Parthenium stammt urspriinglich aus Gebieten um den Golf von Mexiko
und Siidamerika. In Lindern, in die es eingeschleppt wurde, wie z.B. Indien, Australien und
Athiopien, entwickelt es sich zu einem extrem kompetitiven, invasivem Unkraut, welches ein
betrichtliches Schadvolumen in der Kulturpflanzen- und Nutztierproduktion entwickelt. Laut
Literaturangaben besteht zusétzlich ein Gesundheitsrisiko fiir Mensch und Tier aufgrund von
sekunddren Pflanzeninhaltsstoffen (vorrangig genannt werden Parthenin und Coronopilin),
die bei sensiblen Menschen zu einfachen allergischen Reaktionen wie Heuschnupfen und tré-
nenden Augen bis zu Kontaktdermatitis, Fieber und Aufreilen der Handflachen fiihren kon-
nen. Aus diesem Grunde ist eine Unkrautbekdmpfung in Entwicklungslédndern erschwert. Un-
tersucht wurde in Interviews in Athiopien, inwieweit Parthenium bei Landwirten gesundheit-
liche Probleme verursacht und wie solche Probleme erkannt und behandelt werden. Parallel
dazu erfolgten Sensibilisierungsversuche mit Méusen, um mogliche Allergenmolekiile im
Maiuseblut zu detektieren und so die Ursachen fiir den Ausloser fiir Erkrankungen zu bestiti-
gen. In Leitfrageninterviews wurden insgesamt 64 Bauern im Alter von 19-44 Jahren in ver-
schiedenen Gebieten Athiopiens befragt. Dabei wurden folgende Symptome erwihnt: Allge-
meines korperliches Unwohlsein (80 %: miide, schlapp, Krankheitsgefiihl), allergische Reak-
tionen (90 %: Heuschnupfen), asthmatische Probleme (62 %: Kontraktion der Atemmuskeln,
Hustenanfille), Hautirritationen und Pusteln an Handballen (30 %), Spannungsgefiihl und
Aufreiflen der Haut in Handflachen (21 %), Bauchschmerzen (22 %; durch Einatmen bzw.
Schlucken der Pollen). Die Hautirritationen halten dabei bis zu zwei Wochen an. Die
Sensibilisierungsversuche mit Mausen sind noch nicht ausgewertet. Es zeigt sich jedoch, dass
einige Méuse Immunglobulin E (Typ I Allergie) gebildet haben. Korrelationen zu

Inhaltsstoffanalysen von Parthenium werden momentan durchgefiihrt.
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Untersuchungen zum insektiziden Potenzial sekundarer Inhaltsstoffe

in Parthenium hysterophorus L.

A. Blievemichtl, L Rothl, C. Bl'ittnerz, W. Pestemerz, T. Taye3, I. Mewis' und C. Ulrichs'
Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Gartenbauwissenschaften, 'FG Urbaner
Gartenbau und “FG Phytomedizin, Lentzeallee 55, D-14129 Berlin

3Plant Protection Research Center, Ambo, Ethiopia

UGB@entomology.de

Das invasive Unkraut Parthenium hysterophorus L., beheimatet in Mexiko, ist im Begriff sich
zu einem weltweit verbreiteten Problem zu entwickeln. Schon heute stellt es ein ernsthaftes
Problem auf Weide- und Ackerflichen in Teilen Asiens, Australiens und Afrikas dar. Die
hohe Konkurrenzkraft dieses Unkrauts, seine allergen wirkenden sekundéiren
Pflanzeninhaltsstoffe und das Fehlen wirkungsvoller natiirlicher Gegenspieler fithren zu
erheblichen wirtschaftlichen Schiden, beeintrdchtigen die menschliche Gesundheit und
minimieren die Biodiversitidt durch das Verdrangen der natiirlichen Flora und Fauna. In der
Literatur wird von der insektiziden Wirkung der sekunddren Pflanzeninhaltsstoffe
(hauptséchlich Parthenin, Chlorogenic Acid) von P. hysterophorus berichtet. Im Rahmen
diverser Untersuchungen wurde in Athiopien, das sich mit einer stark zunehmenden
landesweiten Verbreitung von Parthenium auseinander setzen muss, die insektizide Wirkung
unterschiedlicher Partheniumextrakte an dort heimischen Schadinsekten getestet (Coleoptera:
Harpalus sp. bzw. Homoptera: Aphis fabae Scopoli). Hierzu wurden von getrockneten und
pulverisierten Bliitenstinden der Parthenium-Pflanzen Kalt- und Heissextrakte hergestellt;
jeweils mit Wasser bzw. Alkohol als Losungsmittel. Es wurden Wahl- und Zwangsversuche
mit den genannten Schidlingen an deren Wirtspflanze Sauerampfer (Rumex acetosa)
durchgefiihrt. In den Wahlversuchen zeigten die Extrakte sowohl gegen A. fabae als auch
gegen Harpalus sp. eine stark repellierende Wirkung. Die repellent wirkenden Substanzen
lieBen sich jedoch nicht systemisch durch die Wirtspflanze aufnehmen und hatten keine
Auswirkungen auf die Populationsentwicklung von A. fabae. In Zwangsversuchen in denen
die Blatter direkt behandelt wurden erfolgte eine dosisabhidngige Reduzierung des
FraBBschadens an den Wirtspflanzen. FEine insektizide Wirkung konnte jedoch nicht
nachgewiesen werden. Auch in weiterfithrenden Kontaktexperimenten in denen Harpalus sp.
und A. fabae direkt behandelt wurde lie3 sich keine insektizide Wirkung beobachten. Eine

Korrelation der Ergebnisse mit entsprechenden Inhaltsstoffanalysen steht noch aus.
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Einsatzmoglichkeiten des insektenpathogenen Pilzes Lecanicillium
muscarium (syn. Verticillium lecanii) zur Bekdmpfung des Kalifornischen

BlUtenthrips Frankliniella occidentalis bei Gewirzpflanzen
A. Schmalz, H. Sermann und C. Biittner
Humboldt Universitdt zu Berlin, Landwirtschaftlich-Gértnerische Fakultét, Fachgebiet

Phytomedizin, Lentzeallee 55, D-14195 Berlin, phytomedizin@agrar.hu-berlin.de

Bei der Produktion von Kiichenkrdutern kdnnen Thripse erhebliche Schiden verursachen. Da
chemische Pflanzenschutzmittel nicht eingesetzt werden konnen, bietet sich der
entomopathogene Pilz Lecanicillium muscarium als Regulativ an. Bei der Anwendung in
verschiedenen Kulturen kam es zu Wirkungsunterschieden, deren Ursache genauer aufgeklart
werden sollte.

In 9 er Petrischalen wurden auf feuchtes Filterpapier Blitter von Basilikum, Wurzelpetersilie,
Zitronenmelisse, Chrysantheme und Buschbohne gelegt und anschlieBend 5 ml einer
Suspension des Pilzes L. muscarium Stamm V 24 (2 x10° Sp./ml) mit einem Feinspriihturm
appliziert. Nach dem Antrocknen der Suspension wurden Larven von F. occidentalis auf den
Blittern platziert. Die Inkubation erfolgte bei 20°C und 95% rel. Luftfeuchte. Das Verhalten
der Tiere wurde sowohl in der Kontrolle als auch in der Behandlungsvariante anhand der
Anzahl abgewanderter, lebender Versuchstiere und die Wirkung des Pathogens iiber die
Anzahl toter und verpilzter Larven erfasst.

In den Kontrollen zeigte sich anhand der abgewanderten Tiere eine unterschiedliche Neigung
der Larven fiir die einzelnen Wirtspflanzen. Dabei spielen die Behaarung, die Blattstirke und
die Ausbildung der Blattnervatur eine wichtige Rolle. Besonders hohe Fluchtraten waren bei
Basilikum, (41,7%), Petersilie (40.8%) und Zitronenmelisse (37,8%) zu beobachten. Gewoh-
nungseffekte waren im Versuchszeitraum von 2 Wochen nur bei Zitronenmelisse zu
beobachten. Auflerdem hatte die Wirtspflanze Einfluss auf die Entwicklunggeschwindigkeit.
Besonders auf Chrysanthemum war die Entwicklung gegeniiber der Kontrollpflanze Busch-
bohne deutlich beschleunigt. Daraus ldsst sich ein unterschiedliches Besiedelungsgeschehen
bei den einzelnen Wirtspflanzen ableiten.

Trotz dieser Effekte kam es auf allen Wirtspflanzen zum Absterben und Verpilzen der Tiere.
Bei Basilikum war der Infektionsverlauf signifikant langsamer als bei der Kontrollpflanze
Buschbohne. Zur Abschlussbonitur am 10. Tag nach Infektion lag bei allen Wirtspflanzen die
Mortalitit der Thripslarven zwischen 98 und 100%.
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Regulierung von Zikaden in Zitronenmelisse
A. Sachse, M. Neuber und W. Dercks
Fachhochschule Erfurt, Fachbereich Gartenbau , Leipziger Strale 77, D-99085 Erfurt
andre-sachse@gmzx.net, neuber@th-erfurt.de, dercks@fh-erfurt.de

Die Bedeutung von Zikaden als Schaderreger in Deutschland ist in den letzten Jahren
gestiegen. Besonders in Arznei- und Gewiirzpflanzen kam es mehrfach zu einem starken
Auftreten von Zikadenpopulationen verschiedener Arten (z. B. Eupterix spec.), welches starke
Ertragseinbuflen in diesen Kulturen zur Folge hatte.

Deshalb wurde in den Sommermonaten 2006 ein Freilandversuch in Zitronenmelisse (Sorte
,Citronella’) durchgefiihrt, in welchem verschiedene Bekdmpfungsverfahren getestet wurden.
Der Versuch sollte erste Ergebnisse, Erfahrungen und Erkenntnisse liefern. Parallel dazu wur-
den die auftretenden Zikadenarten (Eupterix spec.) bestimmt. Der Versuch wurde als latei-

nisches Quadrat (5 Priifglieder x 5 Wiederholungen) auf einer Gesamtflache von 675 m?

realisiert.
Versuchsglieder Anwendung Applikationszeitpunkte
1. Kontrolle unbehandelt (UK) - -
2. Calypso 480 SC 0,04 % 11.05.06 und 24.05.06
3. NeemAzal-T/S 0,5 % 11.05.06 und 24.05.06

0,5 Mio./m? in Wasser mit 11.05.06. 23.05.06 und 19.06.06
) . . b . . un : :
4. Steinernema carpocapsae Rimulgan= 0,3%, und Xantan=0,3%

In jeder Parzelle wurden wdchentlich 10 Pflanzen auf den Befall von Zikaden bonitiert.
Weiterhin wurden um die Versuchsfliche Stibe mit in 3 verschiedenen Hohen angebrachten
Gelbtafeln aufgestellt, an denen die Zikaden gefangen wurden, um Flughdhe und Flugrich-
tung zu erfassen. Die Ausbringung der Substanzen und Niitzlinge erfolgte erstmals bei Be-
fallsbeginn (Woche 19) und danach in Abhéngigkeit von der weiteren Befallsentwicklung.
Dabei schwankte der Zikadenbefall in der UK witterungsbedingt zwischen 5 und ca. 60
Tieren pro Pflanze. Der Versuch wurde in Woche 33 beendet.

Der Zikadenbefall wurde nur durch Calypso 480 SC erfolgreich reguliert. Dadurch wurden
die vorhanden Zikaden nicht nur getdtet, sondern es wurde in den nichsten 2 Wochen kein
weiterer Befall durch Zuflug erwachsener Tiere beobachtet. Bei der Behandlung mit
NeemAzal-T/S und den Nematoden der Art Steinernema carpocapsae waren nur leichte
Erfolge zu erkennen; die Zikaden verursachten in diesen Parzellen durch starkes Auftreten

noch bedeutende Schiaden. Die Chrysoperla carnea Larven hatten keinen Effekt.
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Steigerung der Regenfestigkeit von Mancozeb durch Verwendung neuer

trisiloxanhaltiger Tenside bei Apfel und Rebe
A. Wegerhof', M. Hunsche', M. Schmitz-Eiberger', E. Sieverding® und G. Noga'
'INRES-Gartenbauwissenschaft, Universitit Bonn. Auf dem Hiigel 6, D-53121 Bonn
% Goldschmidt GmbH, Goldschmidtstrasse 100, D-45127 Essen.

Die Regenbestindigkeit von blattapplizierten Pflanzenschutzmitteln spielt insbesondere bei
Kontaktfungiziden eine entscheidende Rolle fiir die Wirkstoffverfiigbarkeit und tridgt somit
zum Erfolg einer PflanzenschutzmaBBnahme bei. Frithere Untersuchungen haben gezeigt, dass
die Regenfestigkeit von blattapplizierten Wirkstoffen durch den Zusatz von Tank-Mix-
Adjuvantien deutlich erhoht werden kann. Die Ergebnisse hingen allerdings von den
physikochemischen FEigenschaften des Tensids sowie von den Charakteristika der
Zieloberfliche ab. Im Rahmen dieser Arbeit sollte der Einfluss von neuentwickelten
trisiloxanhaltigen Adjuvantien (Agro GW 1138, Agro GW 1139, Agro GW 1156 und Agro
Designer GW 1136) auf die Regenfestigkeit des Kontaktfungizids Mancozeb (Dithane Ultra
WG, 2,5 g 1) an Apfelsimlingen und Weinrebe (Vitis vinifera cv. Miiller-Thurgau)
untersucht werden. Das kommerzielle Surfactant Break-Thru® S240 diente als
Referenzprodukt. Nach der Fungizidapplikation und Simulation eines Starkregens
(Antrocknungszeit 1h; Regenmenge 10 mm; Regenintensitit 5 mm h™) erfolgte die Extraktion
und analytische Quantifizierung der auf den Blittern verbliebenen Mancozeb-Riicksténde.
Ferner wurde die biologische Wirksamkeit der Mancozeb-/Tensidvarianten durch Inokulation
der beregneten und unberegneten Weinblatter mit Plasmopara viticola ermittelt. Unsere
Ergebnisse belegen, dass die Regenbestindigkeit der gepriiften Wirkstoff/Tensid-
Kombinationen stark von der Pflanzenoberfldche abhingt. So variierte die Regenfestigkeit bei
Apfelsdmlingen je nach Tensid zwischen 9 und 40%, bei Weinreben zwischen 20 und 65%.
Das Priaparat Agro GW 1138 hatte einen deutlich positiven Einfluss auf die verbliebene
Wirkstoffmenge bei Apfelsimlingen, wéhrend dieser Effekt bei Weinreben nicht so
ausgepriagt war. Bei Weinreben hingegen konnte die hochste Regenfestigkeit durch Zugabe
des Adjuvans Agro GW 1139 erzielt werden. Unabhéngig von den Wirkstoff-Adjuvantien-
Kombinationen ist eine ungehinderte Entwicklung von Plasmopara viticola nur auf Regen-
exponierten Blittern beobachtet worden. Eine signifikante Korrelation zwischen befallener
Blattfliche und Mancozeb-Riickstinden (r = -0,507) oder % Regenfestigkeit (r = -0,332)

konnte allerdings nicht ermittelt werden.
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Einfluss von Mykorrhizapilzen und assoziativen Bakterien auf die
Bioverfigbarkeit von Nahr- und Schadelementen bei Kulturpflanzen

auf schwermetallbelasteten Boden
C. Konig', R. Abdi-Baghi” und W. Pestemer'*?

'nstitut fiir Okotoxikologie und Okochemie im Pflanzenschutz, BBA, Berlin-Dahlem
*Freie Universitit Berlin, Fachbereich Botanik
*Humboldt-Universitit zu Berlin, IGW, Fachgebiet Phytomedizin
phytomedizin@agrar.hu-berlin.de

In Freiland- und GefdBversuchen sollten Schwermetallaufnahme und Wuchsverhalten an
dikotylen und monokotylen Pflanzen im Hinblick auf die Wirkung von arbuskuldren
Mykorrhizapilzen (AM) Glomus intraradices, des Bakterienstammes Pseudomonas
fluorescens (RA56) und der Kombination dieser beiden Mikroorganismen untersucht werden.
Als Versuchspflanzen dienten Mais (Freiland) und Sonnenblume (GefdBBversuche). Die
Schwermetallkonzentrationen im Boden lagen zwischen 0,5 und 56 mg Cd/kg trockener
Substanz (TS), 17 und 650 mg Cu/kg TS und 110 und 1870 mg Zn/kg TS.

Der Sonnenblumenertrag konnte im Gefdlversuch auf dem Boden mit 36 mg Cd/kg TS,
556 mg Cu/kg TS und 1270 mg Zn/kg TS durch AM um 220 % und in der Dualinokulation
um 350 % signifikant zur Kontrolle gesteigert werden. Gleichzeitig erhdhte die AM die Cd-
Aufnahme um etwa 30 % und die Dualinokulation um zwei Drittel. Trotz der hohen Cd-
Konzentrationen wiesen die Pflanzen mit Pilzbehandlungen keine Schiden auf. Vermutet
wird eine Schutzwirkung des Pilzes durch die Adsorption der Schwermetalle auBerhalb der
Mykorrhizapilze an Zellwandkomponenten und Bindung der Schwermetalle innerhalb der
Pilzzellen aufgrund der hohen N- und S-Konzentrationen an Metallothionein @hnlichen
Peptiden. Der Maisertrag wurde durch AM und P. fluorescens singuldr und als Dualinoku-
lation bis zu 47 % gefordert. Durch die Variabilitit der Cd -Gesamtgehalte auf der
Versuchsflache war der Vergleich der Aufnahmeraten zwischen den Varianten nur iiber den
Cd-Transferfaktor moglich. In den oberirdischen Pflanzenteilen des Maises zeichneten deut-
lich eine Abnahme und in die Wurzeln eine Zunahme des Cd-Transfers wihrend der Ver-
suchsjahre ab. Gleichzeitig wurden die Mykorrhizainfektionen an den Maiswurzeln erhoht.
Bei einer ldngerfristigen Anwendung der AM, unterstiitzt durch die Pseudomonaden, kénnen
Erfolge in Bezug auf die Reduktion von Cd in das Erntegut von monokotylen Pflanzen erzielt

werden mit gleichzeitigen Ertragserh6hungen.
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Schadeffekte des Sprengstoffes RDX an Laubbaumen,

Nadelgeholzen und krautigen Pflanzen
B. Schonmuth, T. Scharnhorst, W. Pestemer und C. Biittner
Humboldt-Universitéit zu Berlin, LGF, IGW, Fachgebiet Phytomedizin, Lentzeallee 55/57,
D-14195 Berlin, berndschoenmuth@yahoo.de

Fir die Revitalisierung von Konversionsflichen des Riistungsbereiches, die mit
sprengstofftypischen Verbindungen (STV) kontaminiert sind, sind Bepflanzungen mit
Béaumen, voriibergehend aber auch mit krautigen Pflanzen vielversprechend. Der Sprengstoff
RDX (Royal Demolition Explosive, Hexahydro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazin oder Hexogen) ist
nach dem 2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) und seinen Begleitstoffen der zweitwichtigste Vertreter
sprengstofftypischer Bodenkontaminanten.

Ziel eines Pflanzeneinsatzes zur Dekontamination RDX-belasteter Fldchen ist einerseits die
indirekte Minderung der Bodenauswaschung und somit des Schadstoffeintrages in das
Grundwasser durch die Transpiration der Pflanzen. Als zweites Ziel wird die
Bodenschadstoffminderung durch direkte Pflanzenaufnahme und Schadstoffabbau in der
Pflanze, sowie die pflanzenbewirkte Aktivierung schadstoffabbauender Mikroorganismen in
der Rhizosphire angesehen. Wie Versuche mit '*[C]-markiertem RDX nachweisen lieBen,
wird RDX von krautigen Pflanzen aus der Bodenlosung iiber die Pflanzenwurzel
aufgenommen und danach in oberirdische Pflanzenkompartimente (Spross, Blatter)
transportiert. Vor allem in den Blittern konnen RDX und RDX-Metabolite akkumuliert
werden. Eine Blattakkumulation ist auch in Laubgehdlzen (Populus) nachgewiesen. Erstmalig
konnte - durch eigene Arbeiten mit [C]-markiertem RDX - eine deutliche Akkumulation von
RDX bzw. RDX-Abkommlingen auch in den Nadeln von Koniferen (Pinus, Picea)
festgestellt werden.

Abhingig von Konzentration und Einwirkungszeit bewirkt RDX eine Vergilbung der
Interkostalfelder der Blatter und eine allmdhliche Abwértskriimmung der Blattrdnder bei
dikotylen Kréautern (Brassica, Phaseolus) und Laubgeholzen (Salix, Acer, Carpinus, Corylus).
Monokotyle Pflanzen (Avena) zeigen unter RDX-Einwirkung eine Vergilbung der
Blattspitzen. Bei Nadelgeholzen (Picea, Pinus) waren keine RDX-Schadbilder ermittelbar.
Krautige Pflanzen und Laubgehdlze konnen somit zur Bioindikation des RDX-Bodengehaltes
auf RDX-belasteten Standorten genutzt werden. Nadelgehdlze sind trotz ihrer RDX-
Akkumulationsfdhigkeit zur RDX-Bioindikation ungeeignet.
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Einfluss der relativen Luftfeuchtigkeit auf das Verhaltnis von

Néahrstoff- zu Wasseraufnahme bei Gurke
S. Wilshusen', H.-J. Tantau' und H.-P. Kliring®
'Fachgebiet Biosystem- und Gartenbautechnik, Gottfried Wilhelm Leibniz Universitit
Hannover, Herrenhduser Str. 2, D-30419 Hannover, solveig.wilshusen@gmx.de
*Institut fiir Gemiise- und Zierpflanzenbau GroBbeeren/Erfurt e.V.
Theodor-Echtermeyer-Weg 1, D-14979 Grof3beeren

Die aufgrund gestiegener Energiekosten notwendige Senkung des Energieverbrauchs von
Gewéchshéusern erfordert eine dichte Bauhiille und damit Klimastrategien mit verringertem
Luftaustausch mit der AuBBenluft. Gegeniiber herkdmmlicher Betriebsweise verdandert sich das
Gewichshausklima, insbesondere ist die relative Luftfeuchtigkeit deutlich hoher. Die Wasser-
und Néhrstoffaufnahme der Pflanzen werden von den veridnderten Umweltbedingungen beein-
flusst, die Wasser- und Néhrstoffversorgung muss entsprechend angepasst werden.

Deshalb wurde der Einfluss der relativen Luftfeuchtigkeit im Gewachshaus auf die Wasser-
und Néhrstoffaufhahme beim Anbau von Gurke im Gewéchshaus untersucht. Gurkenpflanzen
wurden in Nahrlosungsfilmtechnik in Gewéchshauskabinen bei unterschiedlicher relativer
Luftfeuchtigkeit am Tage (65, 75, 85 %), aber ansonsten gleichen Reglereinstellungen kulti-
viert. Das verbrauchte Wasser wurde automatisch ersetzt. Die verbrauchten Nahrstoffe wur-
den téglich durch manuelle Zugabe von Stammldsung ergédnzt. Aus dem Verhéltnis von zuge-
gebener Stammldsung zu ersetztem Wasser kann dann die elektrische Leitfahigkeit der so in
ihren Bestandteilen ergdnzten Néahrlosung berechnet werden.

Mit steigender Globalstrahlung und sinkender relativer Luftfeuchtigkeit erhohte sich der tég-
liche Wasserverbrauch der Pflanzen. Der tigliche Verbrauch von Stammldsung unterlag einer
groflen Streuung. Bei hoher Luftfeuchtigkeit verbrauchten die Pflanzen weniger Stammlosung
als bei niedriger. Dadurch waren das Verhéltnis von Néhrstoff- zu Wasserverbrauch und da-
mit die elektrische Leitfahigkeit der verbrauchten Nahrlosung nicht von der relativen Luft-
feuchtigkeit beeinflusst. Die gemessene Wirkung der relativen Luftfeuchtigkeit auf die Néhr-
stoffaufnahme widerspricht scheinbar Modellen der Photosynthese. Jedoch wurden die hohen
Luftfeuchtigkeiten bei geschlossener Gewéchshausliiftung erreicht. Dabei war die Luftbewe-
gung im Gewidchshaus vergleichsweise gering, was zu einem starken Gradienten der CO,-
Konzentration an der Blattoberfliche und damit zur Verringerung der Photosynthese fiihren

kann. Weitere Untersuchungen sind erforderlich.
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Modellentwicklung zur Bestimmung von Kostenkomponenten

von Gewachshausanlagen
T. Rath
Institut fiir Biologische Produktionssysteme, Fachgebiet Biosystem- und Gartenbautechnik,
Leibniz Universitidt Hannover, Herrenhéduser Str. 2, D-30419 Hannover

rath@bgt.uni-hannover.de

Fir die Vorplanung von Gewidchshausanlagen muss in der Regel der entstehende
Investitionsbedarf abgeschétzt werden. Hierfiir sind Investitionsmodelle notwendig, die die
jeweiligen Anlagen abbilden. Dabei ist zu beachten, dass Gewéchshausanlagen durch ihre
unterschiedliche Abmessung, Bauweise, Ausstattung und ihren Standort erhebliche

Investitionsunterschiede aufweisen.

Entsprechend den beschriebenen Anforderungen wurde ein allgemein giiltiges
Investitionsmodell fiir Gewachshausanlagen entwickelt, mit dem sich die liberwiegende Zahl
der Anlagenvarianten abbilden lassen. Es basiert auf der Definition von
Gewdichshaushauptkomponenten, die - zusammengesetzt - die Investition der Gesamtanlage
ergeben. Jede Hauptkomponente wird durch unterschiedliche Subtypen charakterisiert, die
mogliche Auspragungen beschreiben. Zur Berlicksichtigung der Kostendegression wurden die
Komponenten in verschiedene GroBentypen (50 m? 200m? 1000 m?, 5000 m?, 10000 m?,
bzw. 10 kW, 40 kW, 200 kW, 1000 kW, 2000kW fiir Warmeversorgungsanlagen) unterteilt.
Die Preise wurden aus Firmenangeboten, Literaturangaben und konkreten Bauangeboten
erstellt. AbschlieBend wurden sie von den bundesdeutschen Gartenbautechnikberater validiert

und angepasst.

Folgende Hauptkomponenten wurden fiir Produktions- und Verkaufsgewichshéduser definiert:
Gewichshauskonstruktion, Warmeddmmschirm/Schattierung, Kulturflichen, Verkaufsein-
richtungen, Bewisserung, Diingung, Belichtung, Klimaregelung, Kiihlanlagen, Arbeits-
rdume, Sanitirrdume, AuBBenanlagen, Warmeerzeugung und Wiarmeausbringung.

Die resultierenden Investitionstabellen stehen unter Th. Rath, 2006: Individuelle
Kostenkalkulation fiir Gewédchshausanlagen und deren Ausstattung. KTBL-Arbeitsblatt, Lfd.
Nr. 0717, Thalacker Medien, Braunschweig zur Verfiigung.
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Entwicklung eines Bioreaktorprototypen zur Kultivierung

von Arthrospira ( ex Spirulina) platensis
R. Carstensen und T. Rath
Institut fiir Biologische Produktionssysteme, Fachgebiet Biosystem- und Gartenbautechnik,
Leibniz Universitdt Hannover,
Herrenhéauser Str. 2, D-30419 Hannover

Rebecca-Carstensen@t-online.de

Die Mikroalge Arthrospira (ex Spirulina) platensis , ein phototrophes Cyanobakterium, hat in
den letzten Jahren an Interesse gewonnen, da eine erhohte Nachfrage an Mikroalgen bzw.
deren Metaboliten zur Untersuchung auf bioaktive Substanzen (z.B. Pharmaka), sowie als
Nahrungsergidnzung und Futtermittel besteht. Spirulina wird z.Z. fiir kommerzielle Zwecke in
Massenkulturen in offenen, nicht sterilen Systemen produziert, was jedoch das Risiko der

Kontamination mit schidlichen Blaualgen anderer Gattungen impliziert.

Zur Etablierung und Vermehrung von Reinkulturen in vitro, die eine weitere
Charakterisierung des Cyanobakteriums ermdglichen, wurde der Prototyp eines Airlift-
Bioreaktors entwickelt. Der Reaktor basiert auf dem Prinzip eines offenen konzentrischen
Schlaufenreaktorsystems und besteht aus Glas. Das Kulturmedium wird durch Begasung mit
steriler Luft in Zirkulation um einen internen Zylinder versetzt, wodurch die Beliiftung, sowie
die Sauerstoff- und CO,-Versorgung der Kultur gewéhrleistet werden soll. Zudem werden die
Zellen durch die konstante Zirkulation homogenen Einstrahlungs- und Temperatur-
bedingungen ausgesetzt. Die Temperatur der Kultur wird durch eine externe Heizung (am

Boden des Reaktors) aufrechterhalten.

Es sollen Versuche zur Ziichtung von Arthrospira (ex Spirulina) platensis als Batch-Kultur in
dem Bioreaktorprototypen durchgefiihrt werden. Dabei werden neben der Bestimmung des
Biomassezuwachses auch bioanalytische Untersuchen durchgefiihrt, die tiber das Verhalten
der Zellkultur im Bioreaktor Aufschluss geben sollen und als Qualitédtskriterium fiir die
geziichtete Kultur dienen. Mit Hilfe dieser Erkenntnisse kann der Bioreaktorprototyp im
Hinblick auf die Kulturbedingungen, sowie unter Beriicksichtigung 6konomischer Aspekte

optimiert werden.
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Quantitative Pigmentbestimmung bei veranderlichen optischen Gewebeei-
genschaften wahrend der Entwicklung von Tomatenfriichten (Lycopersicon

esculentum Mill.) durch iterative Approximation spektraler Signaturen
M. Pflanz', P. Kliring®, M. Zude'
'Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V. (ATB), Max-Eyth-Allee 100, D-
14469 Potsdam-Bornim, mpflanz@atb-potsdam.de
*Institut fiir Gemiise und Zierpflanzenbau GroBbeeren e.V. (IGZ),
Theodor-Echtermeyer-Weg 1, 14979 Grof3beeren

Optische Verfahren ermdglichen ein Monitoring der Fruchtentwicklung auf der Basis von
Pigmentgehalten direkt an der Pflanze. Sie arbeiten gegeniiber chemischen Analysen zerstor-
ungsfrei, schnell und kostengiinstig. Ziel war es, in-situ an Tomatenfriichten aufgezeichnete
Spektraldaten auch dann zuverldssig auf ihre Information zu Pigmentgehalten hin auszu-
werten, wenn Absorptions- und Streueigenschaften in Folge verdnderlicher Inhaltsstoff-
gehalte und Prozessen der Zelldifferenzierung variieren. Es wurde ein Algorithmus ent-
wickelt, der die spektrale Signatur von reinen Pigmenten mit der Signatur des Summen-
messsignals der Frucht vergleicht und die Abweichungen zwischen den Spektren iterativ
minimiert. Insgesamt wurden 952 Remissionsspektren an Tomatenfriichten (Lycopersicon
esculentum Mill.) im Wellenlédngenbereich zwischen 400 und 1100 nm aufgezeichnet. Hierzu
wurde ein Handspektrometer (Pigment-Analyzer, CP, Falkensee) mit PDA-Sensoreinheit
(NIR enhanced, Zeiss, Jena) verwendet. Zusdtzlich wurde mit OECD-Farbkarten der
Reifegrad beurteilt und Messungen mit Farbmessgerdt (Typ CM-2600d, Minolta Co Ltd,
Japan) durchgefiihrt. Referenzdaten zu den Pigment-gehalten wurden einmalig pro Frucht
durch nass-chemische Analyse ermittelt. 20 Friichte sind wéhrend ihrer Entwicklung an der
Pflanze und 72 Friichte in vier Lagervarianten (10°C/15°C dunkel, 15°C/20°C hell)
wiederholt untersucht worden. Beziiglich der Gehalte fiir Chlorophyll war sowohl der
Farbkartenvergleich und als auch die instrumentelle Farbmessung lediglich bei deutlichen
Unterschieden zwischen den mittleren Reifestufen gut korreliert (R?<0,74). Dagegen zeigte
der mit dem iterativen Losungsansatz auf der Basis von Remissionsmessungen ermittelte
Chlorophyllgehalt eine hohe Korrelation mit den nasschemischen Gehalten (R?=0,89) und war
in unreifen und reifen Stadien einschlieBlich der Lagervarianten sensitiv. Wéhrend
separierende Effekte zwischen Chlorophyll und Gesamtcarotinoiden durch die Methode

beobachtet wurden, konnten B-Carotin und Lycopin nicht separat bestimmt werden.
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Messung der Larmreduktion durch Pflanzenbewuchs an Bahnanlagen
B. Nordzieke und T. Rath
Institut fiir Biologische Produktionssysteme, Fachgebiet Biosystem- und Gartenbautechnik,
Leibniz Universitdt Hannover,
Herrenhauser Str. 2, D-30419 Hannover
rath@bgt.uni-hannover.de

In vielen Gegenden (insbesondere in Stddten) erreicht Larm in der heutigen Zeit - verursacht
durch Verkehr — eine solche Lautstdrke, dass anliegende Wohngebiete durch Verringerung
der Lebensqualitit an Attraktivitdt verlieren. Durch diese akute und chronische
Larmbeldstigung wird die Gesundheit der betroffenen Anwohner negativ beeinflusst.
Schallschutz durch Verwendung von Pflanzen in Form von Bestinden unterschiedlicher Art
und Grofe bietet eine Moglichkeit, schiddliche Immissionen zu verringern. Es wurden
Messungen durchgefiihrt, mit Hilfe derer die schallmindernde Wirkung von Bewuchs ndher

untersucht werden konnte.

Die Aufnahme der Lidrmemission erfolgte mit einem digitalen Schallpegel-Messgerdt an
Standorten mit und ohne Pflanzenbewuchs, um die Larmpegelminderung zu ermitteln.

Dabei wurden klimatische Bedingungen am jeweiligen Standort mit einbezogen. Die
Messung erfolgte von Friihling bis Sommer, um die Auswirkung unterschiedlicher

Belaubungen auf die schallmindernde Eigenschaft zu charakterisieren.

Aus den Ergebnissen der Messungen konnen folgende Aspekte abgeleitet werden:

Pflanzungen  stellen eine  Alternative zu  herkdmmlichen = MaBnahmen, wie
Schallschutzwianden, dar. Bdume und Straucher, die fiir den Einsatz als lirmmindernde
Pflanzung in Frage kommen, miissen anhand ihrer artspezifischen Wachstumsbedingungen
und ihrer Wuchsform fiir den jeweiligen Standort spezifisch ausgewdhlt werden. Im
allgemeinen erweist es sich als sehr schwierig, reproduzierbare Messwerte zur Larmreduktion
zu ermitteln, da sie im Wesentlichen von den Faktoren Art und Fahrweise des Zuges,
Fahrgeschwindigkeit des Zuges, Abstand Zug-Messort und den Witterungsverhéltnissen
(Wind, Niederschlag, Luftfeuchte, Wetterlage) abhiingen. Ein klare Differenzierung zwischen
belaubten und unbelaubten SchallschutzmaBinahmen konnte nur begrenzt nachgewiesen

werden. Weitere Messungen folgen.

BHGL — Tagungsband 25/2007 S. 185



Workshop

Klimawandel und Obstbau
M. Gorgens und R. Weber
Landwirtschaftskammer Hannover, Obstbau- Versuchs- und Beratungszentrum Jork,
Moorende 53, D-21635 Jork,
Matthias.goergens@LWK-niedersachsen.de

Eine effiziente und nachhaltige Anpassung an Klimatrends und an zunehmend extreme
Witterungsverldufe erfordert zundchst genaue Kenntnisse iiber die zu erwartenden
klimatischen Verdnderungen und die hiermit verbundenen Folgen fiir den jeweiligen
Wirtschaftssektor. Die Humboldt-Universitit zu Berlin, Institut fiir Pflanzenbauwissen-
schaften, Lehrgebiet Agrarmeteorologie, das DIW und das Obstbau- Versuchs- und
Beratungszentrum Jork haben darum gemeinsam eine Projekt ,,Klimawandel und Obstbau‘
initiiert.

Das Ziel des Projektes besteht daher darin, die Obstbaubetriebe in Deutschland mit dem
Ausmal moglicher klimatischer Verdnderungen in ihrer Region vertraut zu machen und ihnen
die Risiken und Chancen aufzuzeigen, die sich aus dem Klimawandel ergeben konnen.
AuBerdem sollen praxisrelevante und nachhaltige Anpassungsstrategien an verdnderte
Klimatrends und Extremwetter im Rahmen des Projektes erarbeitet und diskutiert werden.

Fir den Obstbau in Deutschland sind vor allem Fragen der Wasserverfiigbarkeit, dem
Auftreten von Temperaturextremen, der Dauer der Vegetationszeit, der Andauer spezifischer
Entwicklungsabschnitte von Obstgeholzen, sowie der Verschiebung phédnologischer Phasen
und der Verédnderlichkeit in der Frost- und Hagelhdufigkeit von aullerordentlicher Relevanz.
Des Weiteren miissen die Verdnderungen in der Anbaueignung von Obstsorten und -arten
infolge klimatischer Verdnderungen untersucht werden. Diese Angaben sind essentiell fiir die
Entwicklung von Anpassungsstrategien an zu erwartende Klimatrends und Extremereignisse.
Mit der prognostizierten Verdnderung und Erwérmung des Klimas &ndern sich zudem die
Entwicklungsbedingungen fiir Schidlinge und Niitzlinge im Obstbau. Dies macht eine
Verbreitung bisher unbedeutender Schidlingspopulationen wahrscheinlich. Am Beispiel des
Apfelwicklers sollen in dem Projekt die Auswirkungen des Klimawandels untersucht werden.
Eroffnet wird der Workshop mit zwei Einfuhrungsreferaten:

Matthias Gorgens: ,Klimawandel im Obstbau am Beispiel der Niederelbe*

Roland Weber: ,Klimawandel: Das Auftreten von Schaderregern im Obstbau*
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Workshop

,,Bildung von Netzwerken zur Starkung der Wettbewerbsfahigkeit in

Forschung und Lehre?*

Die auf breiter Front stattfindenden Kiirzungen der Haushalte an Universititen und
Fachhochschulen zwingen alle Verantwortlichen dariiber nachzudenken, wie weiterhin
verantwortlich Lehre angeboten und leistungsfahige, fiir die Praxis niitzliche und international
sichtbare Forschung gewihrleistet werden kann. Dabei werden Stichworte wie
Clusterbildung, Vernetzung und Verbiinde stets als mogliche Strategien genannt. Durch
kooperative Zusammenarbeit sollen Synergieeffekte genutzt und damit die Leistungsfiahigkeit
der Einrichtungen gestirkt werden. Schon die Vergabe von Forschungsmitteln setzt vielfach
die Bildung solcher Netzwerke voraus. So plausibel die Vorstellung der Netzwerkbildung ist,
so wenig werden vielfach die Voraussetzungen und Konsequenzen, die fiir alle Beteiligten
damit verbunden sind, diskutiert. Die Arbeit in solchen Netzwerken ist in der Regel mit
weitreichenden Kommunikations- und Dokumentationspflichten verbunden, die Vergabe
solcher Mittel ist meist sehr bilirokratisch und Verbundlosungen in der Lehre setzen eine
gewisse Standardisierung der rechtlichen Rahmenbedingungen voraus. In dem Workshop geht
es vor allem um Erfahrungen in Bezug auf Antragstellung, Koordination, rechtliche
Rahmenbedingungen und Ergebnisstransfer. Der Workshop soll dazu beitragen, die

Perspektiven der Zusammenarbeit in Netzwerken besser beurteilen zu konnen.

Beitrag zu internationalen Forschungskooperationen:

Prof. Dr. Noga, INRES-Gartenbauwissenschaft, Universitit Bonn, Federfiihrender
Koordinator in 3 EU-INTERREG III-Projekten; Forschungsschwerpunkt: Lebensmittel-
qualitdt und —sicherheit bei Obst- und Gemiise (NogaG@uni-bonn.de).

Beitrag zu nationalen Forschungskooperationen
Dr. Monika Schreiner, IGZ GroBbeeren/Erfurt, Projektleiterin eines durch die Bundesanstalt
fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) geforderten Verbundprojektes ,,Optimierung von

Produktions-, Ernte- und Aufbereitungsverfahren bei Spargel* (schreiner@igzev.de).

Beitrag zu Kooperationen in der Lehre
Prof. Dr. Joachim Meyer, Wissenschaftszentrum Weihenstephan, Koordinator im
international gefiihrten Masterstudiengang Horticultural Science (Weihenstephan, Wien,

Bologna, ....) (joachim.meyer@wzw.tum.de).
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Bundesverband der Hochschulabsolventen/Ingenieure Gartenbau und Landschaftsarchitektur e.V.

Organisationsplan des BHGL

Stand 01/2007
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Vorstand der Deutschen Gartenbauwissenschaftlichen Gesellschaft e. V.

Stand Méarz 2006
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